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Le dévouement aux sciences. — Mort de M. Ewerbeck. — La philosophic allemande. — 
Recherches de M. Pasteur sur les étres organisés de \’atmosphéere. — Observations rela- 
t:ves au développement des mycodermes, par M. Boussingault, — Présence de matiéres 

hosphorées dans Vatmosphére. — Mémoires de physiologie et de chimie agricoles, par 
i. Boussingault. — Le traits de chimie fondé sur la synthése, de M. Berthelot. — Le 
rand trailé de chimie, de MM. Pelouze et Frémy. — La chimie hydrologique, de 
Lefort. — [interdiction des aliénés, par M. de Castelnau. — Renirée des 

* gavantes et des Facultés. — Les récompenses de l’Exposition de Besancon. — Souscrip- 

tion pour l’Exposition uviverselle de 1862. 


Il est de mode aujourd’hui de s’élever contre la passion de la société 
pour la satisfaction des intéréts matériels. On fulmine contre l’adora- 
tion du vean d’or. La jeunesse est accusée d’étre blasée, de ne plus 
s’émouvoir pour les choses de l’esprit, pour les idées pures. Il y a eu 
certainement beaucoup de: vrai dans les reproches adressés aux hom- 
mes de notre siécle : la fortune a été considérée par quelques-uns 
comme le but unique de la vie. Mais on a trop généralisé des observa- 
tions particuliéres, et, grace a Dieu, plus d’un cceur chaud, plus d’une 
intelligence droite, préferent encore l'étude solitaire et ardue, avec la 
joie intime de la conscience satisfaite, au tourbillon du monde repu 
d’argent et d’orgies : les sciences physiques, philosophiques, d’érudi- 
tion et d’observation, sont encore culliveées pour elles-mémes, quoi 
gu’on en ait dit; et si elles ont été peut-étre un moment négligées ou 
oublices par ceux qui devaient les honorer le plus, il est né de jeunes 
- hommes qui s’y dévouent au point d’en mourir avant d’avoir recueilli 
les fruits de leurs ceuvres. Tel était M. Hermann Ewerbeck, mort a 
_ Paris, le 4 novembre, a l’age de quarante-trois ans. Vous tous qui son- — 
gez incessamment a faire rendre a |’argent de l’argent, découvrez- 
vous devant le cercueil de ce travailleur désintéressé et modeste , et 
croyez bien que sa valeur fut grande et qu'il a été utile, quoiqu’il ait 
perdu son bien et quoiqu’il n’ait point rencontré de protecteurs. 

Ewerbeck est le premier qui ait initié notre pays a la philosophie 
du célébre rationaliste Louis Feuerbach, et aux travaux de critique 
religieuse des exégétes venus a la suite de David Strauss. La partie 
la plus importante des ceuvres de Feuerbach, de Bruno Bauer et de 
Daumer, se trouve rassemblée dans ses deux livres intitulés, 
Yun : Qu’est-ce que la Bible? Vautre : Quwest-ce que la religion? 
Ces deux ouvrages contiennent aussi des notes précieuses, ov le tra- 
ducteur s'est efforcé de corroborer les arguments des auteurs par des 
rapprochements historiques et des citations ou l’on se repose de I'ari- 
dité scientifique du texte. | 

Le meilleur ouvrage de M. Ewerbeck est sans contredit celui qui 
porte pour titre : l'Allemagne et les Allemands.On remarque dans cette 
‘Tome Il. — 16 novembre 1860, | | 49 
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appréciation de lagrandeurdu peuple germain, me instruction solide 


. et un grand amour du vrai. 


Ces trois ouvrages furent publiés en 1849, 1850 et 1854. En 1852, 
M. Ewerbeck donna une traduction du livre de Schleicher, les Langues 
del’ Europé moderne. Ce fut sa derni¢re ceuvre; dans l’intervalle, il 
avait traduit en allemand le Vogage en Icarie, de Cabet. 

Une attaque d’apoplexie, dont il ne‘se remit jamais enticrement, 
l’arréta dans ses travaux. [l avait publié en deux.ans “quatre gros vo- 
lumes, dont l'un de 700 pages in-8° environ. 

En 1852, il fit un voyage en Amérique, parcourut les Etats-Unis du 
Nord et se hata de rentrer en France, ov il eut a lutter contre le be- 
soin, sa santé altérée lui rendant le travail trés difficile. Pendant deux 
ans, il put occuper une position modeste a la Bibliothéque impériale, 
ou il rendit d’importants services pour le classement des livres alle- 
mands, danois, finlandais, etc. Enfin, depuis quefques années, il vivait 
exclusivement du produit de ses lecons. 

Pans la préface Ge son dernier ouvrage, on'trouve ces lignes, qui 
expliquent I’état de presque énoement dans lequel Ewerbeck esi 
mort : « Les productions de la nouvelle philosophie allemande, dit-il, 
m’ont paru tellement importantes; j'ai pensé qu’il était si urgent de 
les faire connaitre a la France, que je n’ai pas hésité a y sacrifier une 
trés grande partie de ma fortune, aprés avoir cherché en vain un édi- 
teur a Paris.» 

-M. Ewerbeck ne cherchait point le bruit; tes travanx. de philoso- 


phie et d’érudition ne ‘recoivent ‘presque aucu ne publicité dans les 


journaux ‘qui, jusqu’a présent, s’ouvrent seulement aux choses. des 
sciences physiques qui donnent ‘lieu 4 des applications directes. I 
n’est donc pas'trés étonnant que sa biographie ne se trouve pas dans 
le Dictionnaire des contemporains de M. Vapereau; cependant nous 
lisons dans le méme ouvrage, a l'article Feuerbach : « Ses principaux 
écrits ont été’traduits en francais ét ‘réunis' ‘a \d’autres qui traitent les 
mémes sujets, dans l’ouvrage du docteur'H. Ewerbeck, de Dantzig, in- 


titulé Ow est-ce que ‘religion: ‘et ‘matgré sa modestie, Ewer- 


beck .a ‘pu trouver place dans les galeries: des contempordins dont le 
public devait s‘occuper ; ‘sa vie ‘devait étre citée en exemple. | 

Nous‘ajouterons, a la louange de notre temps, que des hommes de la 
trempe'de M. Ewerbeck sont plus ‘nombreux qu’on ne le suppose. Pen- 
dant plusieurs années, on a pu'crotre que les sciences pures étaient 
moins cultivées qu’au commencement ‘de'ce siécle. Aujourd’hui la pha- 
lange des jeunes-savants est nombreuse’; ce sont les positions qui ‘eur 
manquent, et pour une place vacante a l'Institut, ‘on peut trouver plu- 
sieurs candidats ‘méritant le’fauteuil. ‘Les: découvertes se multiplient et 
les problemes les plus ardus se'résdlvent pen apeu, 
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Parmi les travanx qui ont le plus attiré l’attention dans ces derniers 
temps, on doit citer ceux de MM. Berthelot et Pasteur. Déja nous 
avons parlé de ceux du savant directeur des études scientifiques a 1’E- 
cole normale supérieure, dans une de nos: derniéres-chroniques; on 
sait qu’ils se rattachent a l'étude des étres organisés, infiniment petits, 
qui peuplent notre atmosphére. Gomme nous avons fait des recherches 
nous-méme sur ce sujet, et que nous trouverons l'occasion d’en. parler 
longuement une autre fois, nous minsisterons pas aujourd'hui ; 
nous dirons seulement que la découverte dans |’atmosphere, de matié- 
res renfermant du phosphore, nous a paru une chose importante au 
point de vue dela physique terrestre et des lois générales qui prési- 
dent aux mutations de la vie a la surface de notre planéte. 

L’agriculture trouve, dans les faits nouveaux mis en évidence par 
les chimistes, une vive lumiére pour éclairer ses pratiques. C’est ce | 
que M. Boussingault a montré dans plusieurs communications faites a 
l’Académie des sciences et dans un livre nouveau qu'il vient de faire 
paraitre. Jadis, l’oxygeéne, l’azote: et l’acide carbonique semblaient. les 
seuls corps intéressants que ]’on dit étudier dans les couches aérien- 
nes qui enveloppent la terre. Il es} bien certain aujourd’hai que les 
mycodermes qui nagent dans lair, 4 toutes les hauteurs of homme 
soit parvenu, jouent un réle important dans l’univers. Ils apportent de 
- Janourfiture et aux sols infertiles pour les plantes, et aux étres animés 
-doués d’une organisation supérieure, tout en restant encore infiniment — 
petits. Chose remarquable, cependant, il résulte des travaux si précis 
de M. Boussingault que leur végétation, au sein d’un liquide fertile, © 
a lieu sans qu'il y ait acquisition d’azote, de telle surte que les végé- 

taux, si petits qu’ils échappent 4 la vue, de méme que les plantes les 
- plus gigantesques, ne s’assimilent pas directement l’azote gazeux de 
lair atmosphérique. Cependant, durant la jachére, l’azote du sol s’ac- 
croit. Par quel moyen encore mystérieux Je phénoméne s'accomplit-il? 
On a des présomptions a cet égard, mais non des preuves positives. 
La suroxydation des sels de fer peut donner de l’ammoniaque au sein 
 @une terre mouiliée et contenant de |’azote dans.son eau, comme il.se 
produit de l’'ammoniaque quand le fer se rouille dans de |’eau aérée. 
La nitrification atmosphérique est aussi incontestable sous influence 
des décharges électriques, fortes ou faibles, qui sillonnent les couches 
aériennes. Il y a, d’ailleurs, bien des choses encore que nous ne con- 
naissons pas. | 

Malgré les progrés immenses: qu'elle a accomplis depuis quatre- 
_ Vingt-dix ans, la chimie a encore une longue course 4 fournir avant 
de pouvoir trouver la solution de tous les problémes que toutes les 
sciences et tous les arts lui posent. La chimie organique surtout a be- 
soin de se constituer. Dans la chimie générale, les combinaisons sont 
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réglées aussi bien que les décompositions, la synthése a des lois con- 
nues aussi bien que l’analyse. Il n’en était pas de méme de la chimie 
qui s’occupe des corps organisés, des animaux ou des végétaux. 
M. Berthelot a voulu combler cette lacune par la publication de son 
beau livre intitulé Chimie organique fondée sur la synthése. Déja, dans 
ce recueil, l'introduction de ce livre a été reproduite par M. Stanislas 
Meunier ; nos lecteurs connaissent donc que M. Berthelot s’est proposé 
de montrer que les matiéres organiques peuvent étre formées, comme 
les matiéres minérales, a l'aide des corps simples qui les constituent, — 
et par le seul jeu des forces chimiques. Jusqu’a ces derniéres années, 
on regardait généralement comme chimérique l’espoir de résoudre un 
tel probléme, si ce n'est dans des circonstances trés exceptionnelles. 
Depuis M. Berthelot, l'exception est devenue la régle, ou du moins les 
cas de synthése sont déja assez nombreux pour qu’on soit certain de 
vaincre toutes. les difficultés de la recomposition des corps organiques 
les plus compliqués. On peut dire aujourd'hui que |l’antagonisme que 
l’on avait prétendu exister entre les forces chimiques et la force vitale 
a disparu. L’ouvrage de M. Berthelot a donc étendu Vhorizon de nos 
connaissances, détruit une erreur et posé les principes de découvertes _ 
‘nouvelles, aprés avoir résumé des découvertes déja acquises et dues - 
en grande partie a M. Berthelot lui-méme. 

‘Nous croyons avoir justifié notre mention relative 4 la part qui 
revient a la jeunesse de nos jours dans le progrés incessant des scien- 
ces. Quand la jeunesse travaille ainsi, on peut dire que la société n'est 
pas tres malade. Les vieilles idées tombent, soit, mais nous n’en gé- 
missons pas. Du reste, les anciens ne se reposent pas plus que. les 
jeunes. Nous parlions tout al’heure de la publication de l’ouvrage 
de M. Boussingault intitulé: Agronomie, chimie agricole et physiologie; 
voici aussi que MM. Pelouze et Frémy viennent de faire paraitre les 
premiers volumes de la troisiéme édition de leur grand traité de chi- 
mie. C’est un ouvrage encyclopédique et nouveau. La science est envi- — 
sagée a tous ses points de vue et dans toutesses applications physiolo- 
giques, industrielles et agricoles. Un grand nombre de figures interca~ 
lées dans le texte, et exécutées avec une rare perfection, montrent que 
l’éditeur, M. Victor Masson, n’a rien voulu négliger pour que |’ouvrage 
des deux savants chimistes fat aussi remarquable par l’exécution typo - 


graphique qu'il l’est pour le fond. | 
En passant, et puisque nous parlons des ouvrages de chimie, nous 


croyons devoir mentionner le Tratté de Chimie hydrologique qu'a 

donné dernier M. Lefort, pharmacien a Paris. C'est l’ouvrage le 
plus complet qui ait encore paru sur l’analyse quantitative et qualita- 
tive des eaux douces et des eaux minérales; il dénote une grande ha- 
bileté et une grande continuilé de travail chez son auteur, et les per- 
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_ gonnes si nombreuses qui ont besoin de renseignements sur la compo- 
sition des eaux et sur les réactifs destinés 4 en dévoiler la nature, y 
trouveront tous les documents possibles, exposés avec clarté et déduits 
avec méthode. 

Au milieu du progrés des sciences, la législation qui les 
relations des hommes entre-eux et avec la société peut-elle rester im- 
mobile? C’est ce que ne croit pas M. le docteur H. Castelnau, rédac- 
teur en chef du Moniteur des hépitaux et des sciences médicales, Une bro- 
chure trés remarquable, parla forme et par le fond, de notre honora- 
ble confrére, démontre que la législation de l’interdiction des aliénés 
aurait besoin d’étre revue et d’étre mise en harmonie avec les décou- 
vertes que la physiologie a faites depuis soixante ans. Un examen plus 
approfondi de ce travail aura lieu dans ce recueil; nous n’avons pour 
but, en en parlant ici, que de signaler .a l'attention “des amis des 
sciences une ceuvre digne de leurs méditations. 

Toutes les Sociétés scientifiques, toutes les Facultés ont fait leur 
rentrée dans cette quinzaine; de toutes les chaires descend la purole 
vivifiante de la science, et, en outre, de nombreux discours font con- 
naitre les travaux du passé en prédisant ceux de l'avenir. Dans quinze 
jours, nous reviendrons sur les meilleures des harangues solennelles 
que nous aurons pu lire. 

La distribution des récompenses décernées a propos de |’Exposition 
de Besancon s'est faite aussi le 4 novembre, et nous ferons connaitre 
les principales. La place nous manque aujourd'hui pour entrer a ce 
sujet dans quelques détails, mais nous devons annoncer qu’a Londres, 
_ Ja souscription ouverte dans. les bureaux du Journal of the Society of 
Arts pour l’Exposition universelle de 1862 se montait, le 2 novembre, 
a 9,145,000 francs. Grand exemple de la puissance de vininamve. in- 
telligente d'un énergique! 

J.-A. BARRAL 


LA SCIENCE ET LES SAVANTS 


DANS L’AMERIQUE ESPAGNOLE 


Il y a un peu plus d’un demi-siécle qu’un homme jeune alors, et 4 
peine connu du monde savant, partait avec un naturaliste francais, 
M. A. Bonpland, a la découverte des sources cel’Orénoque. Il avait lu, 
dans je ne sais quelle relation de jésuite espagnol, que l’Orénoque, sur 
un point de son parcours, présentait le fait singulier d’une communica- 
tion avec l’Amazone. Sa vive imagination s’était enflammée a l’idée 
d’aller constater scientifiquement le premier cette curieuse décou- 
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verte; et il avait pris le baton de voyage, laissant Freyberg’ et ses mi 


hes, faissant des études de météorologie inachevées ;  jenne St 


‘vant était déja’ un naturaliste accompli. 

Parti d’un port du nord de l’Espagne, il échappa, comme par fits 
cle, aux croisiéres ennemies qui alérs gardaient ces parages. TE toucha 
@abord aux Canaries, et fit sur Ténériffe et son pic fameux des obser- 


vations qui, aujour@hui encore, sont invoquées par tous les savants. 


‘Ardent au travail, défiant l¢’ mal de mer, méme dans les plus gros. 
temps, il débarqua enfin dans le Venezuela, qu’on appelait alors la Ca+ 
pitainerie générale de Caracas. En ce temps-la, l’Espagne possédait ces 
colonies, avec tant d'autres dans or du nord et = sud, qu — 
devait perdre piece a piéce. ia 

Humboldt, carte lecteur, dés le premier mot, agans dowte devine que 


. Sn nomeétait au bout demaplume, ne perdit pas de temps a son arrivée, 


et commenca sans tarder, avec son intime camarade, ses intéressantes 
observations. L’altitude de plusieurs montagnes fut vérifi¢e, ou pour 
la premiére fois, mesurée avec le cercle ou lé barométre. La position 
en latitude et’en longitude de la plupart des villes, villages et méme 
des points intéréssants du pays, fut établié astronomiquement. , 

EA méme témps le voyage de l’Orénoque s ‘accomplissalt au miliet 
de périls et de désagréments de toute sorte. 

Apres’ un tmois dé fatigues, les deux’ illustres voyageurs consta- 
tiient la commiunication tant cherchée de deux des plus grands fleu- 
ves du monde: l’Orénoque et VAmazone. Comme il arrive d’ordi- 
naire, iis furént tout étontiés, au bout’ de: leur longue et périlleuse 


course, de rencontrer non-seulertent des Indiens sauvages, mais 


méme des Blatics dont les uiis, soldats cantonnés dans des forts par le 


- gouvernement brésilien, les autres marchands, dirigeant dans ces 


lieux lointains des comptoirs ou factoreries portugaises. Come il arrive 


- @ordinaire aussi, les limites, douteuses a cet éloignement, étaient ar- 


demment disputées entre les dewx peuples voisins, les Espagnols et les 
Portugais. Ceux-ci, plus habiles, plus actifs surtout, commencaient déja 
manifestér’ eet esprit d d'tavasion: et d'empictement qui. caractérise 
leur politique américaine. A la faveur de cette politique, et s’ils savent. 
coloniser les immienses espaces qu'ils ont devant’ eux, ils deviendront. 
peut-étre un jour les envahisseurs, et les seuls maitres de l'Amérique: 
du Sud, comme les Anglo-Américains le seront certainement, t6t.ou tard 
de l’Amérique du Nord. 

Humboldt. et Bonpland, de. retour de leur voyage, ‘arréterent 
quelque temps 4 Cumana, pour y mettre en ordre leurs notes et leurs di- 
verses collections, puis visitérent Vile de Cuba. Les plantations. de sucre 
et de tabac fixérent. surtout leur attention.. 

‘Ts partirent de Ja Havane pour Carthage, et descendant le hove 


| 

| 

| 
| 
| 

| 

| 


“LA SCIENCE ET ‘LES SAVANTS DANS L’AMERIQUE ESPAGNOLE 295 
de a ‘Magdeleine et traversant les Andes, ils arrivérent 4 Quito, sous 
l'équateur.'Le'Chimborazo, le Cotapaxi, ces merveilles gigantesques 
des Andes, furent étudiés par nos deux naturalistes, et le:Chimborazo 
gravi jusqu’é plus de six mille métres de hauteur. Lascience s’enrichit 
encore d’une: série de faitsnouveaux. 

Disons en passant qu’un demi-sié¢cle auparavant, et ‘La 

- Condamine, astronomes francais restés célébres, étaient passés dans ces 
contrées pour y mesurer'un are de l’équateur. H3 devaient en déduire, 
avec des ‘mesures prises en d'autres lieux, la era probable de la 
terre. 

‘Del’ Equateur, Hymboldt passa au Pérou, ov il étudia, aLima, le pas- 
sage de Vénus sur le Soleil. S’embarquant ensuite 4 Callao, i] toucha 
4 Guayaquil, Panama et Acapulco, d’ou il gagna par terre Mexico, ca- 
pitale du Mexique, connu alors sous le nom de vice-royauté de la Nou- 

_-velle-Espagne. Les observations auxquelles l’illustre savant se livra 
dans cette partie de son voyage, embrassent toutes les connaissances 
humaines, et son Essai politique sur la Nouvelle-Espagne est resté un 
livre classique. On peut en dire autant de l’Essai qu'il écrivit sur l’ile 
de Cuba, extrait de son grand ouvrage auquel il travailla ‘a Paris pen- 
dant plusieurs années. I] eut pour collaborateur dans cette ceuvre gi- 

gantesque, qu'il intitula du nom de ‘Voyage aux régrons équinoxiales du 
nouveau continent, des hommes comme Gay-Lussac, Auvier et Arago, 
et c'est tout dire.” 

De Mexico, Humboldt revint 4 la Havane et rentra a ‘Paris, en 1803, 
par les Etats-Unis, apres plus de cing années de fatigues et d'obser- 
vations. 

On sait ce que ce grand voyage a valu a la science, et on peut tous 

‘les jours l'apprécier dans les remarquables ouvrages du grand natura- 
liste prussien. Jusqu’a lui, ’ Amérique espagnolen’avait été connue que 
vaguement, a travers les Técits mensongers de quelques voyageurs, 
ou les observations toujours trés peu précises des missionnaires espa- 
gnols. Humboldt, le premier, apporta ta fumiére de la science dans 
la discussion des faits, et rien‘ne fut perdu de vue : physique générale, 
astronomie, météorologie, géologie, minérdlogie, ethnologie et lin- 
guistique, botanique (ce réle échut d’ordinaire 4 Boupland), mceurs, 
politique, religion, mines, industrie, commerce, agriculture, marine, 
tout fut passé en revue, tout fut magistralement relaté, au. grand con- 

-tentement et'a la grande instruction des savants, pour lesquels tous 
les ouvrages de Humboldt font encore aujourd’hui autorité. 

‘Humboldt et Bonpland conservérent une sorte d’amour filial pour o ce 
beau pays, ovils avaient ‘si victorieusement fait leurs premieres armes. 
‘Bonpland, dés 1846, retourné dans'l’Amérique du Sud, y poursuivit ar- 
demment ses études de botanique. Il ne voulutméme plus — pays, 
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malgré les persécutions du dictateur et docteur Frania, qui le retenait 
captif dans le Paraguay, pour avoir herborisé sans son ordre. Hum- 


boldt, sur la fin de sa vie, parlait encore avec amour de son voyage 
sur l’‘Orénoque, et on retrouve dans sa volumineuse correspondance 
de nombreux souvenirs de son premier et périlleux voyage. Les deux 
illustres savants, on le sait, sont morts depuis peu, ravis a l’admira- 
tion de l'Europe, chargés d’années et de gloire scientifique, l'un sur- 
tout, et tous les deux amis jusqu’a la derniére heure. A eux est .réservé 
tout l‘honneur d’avoir ouvert les premiers, dans l’Amérique espagnole, 
le champ des observations scientifiques. 

Leur bel exemple devait naturellement amener des imitateurs, et ils 
sont venus, en effet, en nombre assez considérabl¢. Le plus illustre e: 


Je plus connu est le célébre chimiste M. Boussingault. Parti pour la Co- 


lombie (aujourd’hui Nouvelle-Grenade, Equateur et Venezuela), plu- 


sieurs années aprésle retour de Humboldt en Europe, M. Boussingault a 


continué dans l’Amérique espagnole les observations du maitre. On lui 
doit bien des relationsintéressantes, entre autres sur les terrains auri- 
féres et platiniféres de la Colombie, terrains avant lui inobservés. Le 
premier, il a fait l’‘ascension compléte du Chimborazo, et s'est livré sur 
ce volcan a des observations scientifiques du plus haut intérét. Enfin 


C'est lui qui, le premier aussi, a pu constater d'une maniére trés sui- 
et bien réguliére, les variations horaires du au Voisi- 


nage de |’Equateur. 

- Quant a toutes ses autres observations, j’en passe, et des meilleures, 
comme on dit. On connait en France les beaux travaux de M. Boussin- — 
gault, son analyse de |’air avec M. Dumas, ses remarquables études et: 
découvertes en chimie, surtout pour la partie agricole. iS 

Avec M. Boussingault, il faut citer un savant péruvien, M. de Rivero, 
qui pritparta quelques-unes de ses expériences et en fit d’autres direc- 
tement.M. de Rivero, sortidel’Ecoledes mines de Pars, comme M. Bous- 
singault. de celle de Saint-Etienne, retourna, aprés l’achévement de 
ses études scientifiques, en Colombie d’abord, puis au Pérou. Il y pu- 


blia quelques remarquables écrits, la plupart de géologie pratique. Les. 
-salpétres d’Iquique, le guano des tles Chincha, les mines de mercure 
‘d’Huancavelica, les fameuses mines d’argent du Cerro de Pasco 
ont élé étudiées par lui. Nommé directeur général du service des mi- 
nes du Pérou, il ne put vaincre, en faveur de l'industrie de son pays, 
Yapathie et ignorance dans lesquelles le gouvernement péruvien est 

- tombé depuis la guerre de l’indépendance. Rivero, vaincu dans cette 
lutte inégale, demanda a retourner en Europe, et il est mort tout ré- 
-cemment consul général du Pérou en Belgique. 


Apres Rivero, et avec bien plus de titres que lui, se présente un il- 
lustre naturaliste francais, M. Gay, que son Histoire phystque et politi- 
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que du Chili a fait connaitre au monde savant. M. Gay, rentré depuis. 
- plusieurs années en France, y a été nommé membre de |I'Institut. 
-C’était justice, car le premier il a découvert a |’Europe toutes les ri- 
_chesses d’un pays qu’on n'était pas éloigné, avant lui, de confondre avec 
la Patagonie voisine. L’histoire naturelle tout entiére a été décrite par 
_ M. Gay, et son immense ouvrage n'est point encore achevé. Les ani- 
_ mnaux et les plantes surtout ont été de sa part l’objet des plus minu- 
tieuses observations. La physique, l'histoire, la géographie, les mceurs, | 
lethnographie, n’ont pas été non plus oubliées. 
En méme temps que M. Gay se livrait 4 ses études sur le Chili, un > 
naturaliste francais, M. Al. d’Orbigny, visitait le Brésil, Uruguay, la 
Plata, la Patagonie, le Chili, le Pérou et }a Bolivie: Dansson Voyage dais 
Amérique méridionale, M. d’Orbigny nous associe a ses découvertes. 
La paléontologie, qu'il a le premier, et presque le seul, sérieusement 
étudiée dans l’Amérique du Sud, fixa surtout son attention; mais l’his- 
— toire naturelle tout entiére, y compris rethnologie et la linguistique, 
ne furent pas non plus dédaignées. 

La mission de M. d’Orbigny eut lieu de 1826 4 1836. A une époque 
plus rapprochée de nous, vers.4843, je crois, la mission dont M. de Cas- 
telnau était le chef visita 4 peu prés les mémes pays, et dans le méme 
_ but d’études et de recherches. Un botaniste, M. Weddel, retourné de- 
puis une deuxiéme fois en Bolivie, faisait partie de l’expédition, ainsi 
que le géologue M. Pissis, dont il sera bient6t reparlé. 

Un savant polonais, M. Domeyko, a continué dans le Chili les tradi- — 
tions laissées par M. Gay. Etabli 4 tout jamais dans le pays, mais deja 
Francais, au moins par les relations personnelles et l’instruction acquise 
sur notre sol hospitalier, M. Domeyko essaye de répandre au Chili le 
gout des études sérieuses et des observations scientifiques. 

_ Arraché a ses modestes fonctions de préparateur du cours de chimie 
du savant M. Berthier de l’Ecole des mines, M. Domeyko s'est d’a- 
bord occupé au Chili d'études chimiques et minéralogiques. On lui 
doit nombre d’analyses exactes de plusieurs minerais ou Minéraux mé- — 
talliques, avantluitrés peu connus ou méme entiérement ignorés. Ainsi, 
ila découvert des espéces et des variétés toutes nouvelles, dont il a 
établi les formules rigoureuses, surtout pour la série de l’argent et du 
cuivre, 21a fois si remarquable et si compléte au Chili. Mais il ne 
s'est pas borné la, et menant de front les études géologiques et miné- 
ralogiques, il.a parcouru les diverses mines si intéressantes du pays 
qu'il habite. Il les a décrites, au double point de vue de la science et de 
l'industrie, enrichissantde quelques faits nouveaux la théorie des filons. 
“métalliferes. I] aétudié aussi, sous un jour touta fait neuf, la pratique et 
la théorie de l’'amalgamation américaine, encore si peu Connue en Eu- 
rope. D’autres études de géologie ou de physique générale, ayant trait 
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a Fémergence et; aw soulévement des continents, et aux phénoménes. 


volcaniques; que M. Domeyko-a étudiéssur. le. volcan, d’Antuco, dont il 


a gravi la. cime,. font partie, des. travaux originaux, de ce:savant. Je 
passe de nombreuses observations météorologiques, surtout baromé- 
triques. Au moyen de ces: derniéres, M. Domeyko a: pu fixer la hau- 
teur de plusieurs montagnes avant lui. non. mesurées.. Enfin, mélant. 
les études: et: les observations ethnologiques a celles. de la: science, 
M: Domeyko a décrit le pays de l’Araucanie et ses courageux hablr 
tants, avec beaucoup de vérité et-une grande chaleur !. — 

A c6té:de M. Domeyko, M. Pissis, ancien éléve de]’Ecole des, mines 
de Paris,. tient haut le renom de Ja seience francaise dans | Amérique 
du. Sud. M. Pissis, quia complété, par de profondes études spéciales 
Muséum d'histoire naturelle de Paris, ses études. scientifiques déja si 
fortement nourries de I'Kcole des mines,.a commencé par le Brésil ses 
observations en Amérique. Le premier, il a décrit les placers auriféres 
et gemmiféres de cette contrée, et étudié leur relation avec les roches 
éruptives en place, dont il a aussi déterminé tous. les caractéres, quel- 
ques-uns tout 4 fait nouveaux. M. Pissis est passé de la en Bolivie, ou 
i) ascommencé ou plutét continué ses études sur le soulévement des 
Andes, et jes'roches ignées de |’ Amérique du Sud. Enfin, ila été chargé 


Chili, par le gouvernement, de dresser la carte a la fois 


physique et géographique de ce pays. 

Depuis dix ans, occupé presque seul de cet: immense. travail, il 
a mené a bonne fin une partie de l’entreprise, et. les provinces cen- 
trales d’Aconcagua et Valparaiso, ainsi que celles d’Atacama et Co- 
quimbo, dans le nord, ont déja été enti¢rement levées et rapportées. 
La plupart des feuilles sont gravées, et des cartés d’ensemble, a une 
échelle réduite, font: connaitre quelques-unes. de ces provinces, au 
moins: sous:leur faciés: le: plus général. M. Pissis n’est pas seulement 
le plus savant géologue et topographe de l’Amérique du Sud, il-ne se+ 
rait nulle part déplacé en Europe, et il a le seul tort de cacher le pius 
grand talent sous une modestie peut-étre plus.grande encore. =. 

M. del Rio, duMexique, mérite une mention spéciale a cdté des deux 
savants que J’on vient. de mentionner. A la téte de |’Ecole des mines 
de Mexico, si toutefois elle existe encore au milieu des bouleverse- 


ments honteux qui agitent ce beau pays; M. del Rio a continué les 


observations: minéralogiques. et géologiques de Humboldt .dans. le 
Mexique. On lui doit la -détermination de nouvelles. variétés minéralo- 


1M. Domeyko est hui directeur de VInstitut national du Chifi, dont plusieurs 


chaires sont avec éclat’ par des professeurs éterangers, notamment celle 


‘politique: par un eais bien connu, M, Courcelle-Seneuil, celle d’architecture par M. He- 
nault, et celle a’histoire naturelle par un Allemand, M. Filippi. Malheureusement les éléves 
ne répondent guére ‘aux soins et a x pcines dés professeurs. Les bons sujets sont 
clairsemés,. et on: peut.leur appliquer le mot, du puéte : rant. 


| 
| 


,  LA.SCIENCE BT LES, SAVANTS DANS L’AMERIQUE ESPAGNOLE 299 


giques trés intéressantes. Les minéralogistes américains, les plus avan- 
cés peut-Gtre dans la détermination et la classification générale des 
espéces, font le plus grand cas de ses découvertes et de ses analyses. 

M. del Rio, comme plusieurs des savants DROP RETIERS cités, est 
éleve de Ecoie des mines de Paris. 

Avant lui, et sur le méme pied que les dOrbigay et les Castelnau, 
il aurait fallu citer, car la liste ne sera jamais trop longue, une: série 
de naturalistes étrangers, qui ont aussi parcouru: l’Amérique. espagnole 
a diverses époques. Ce sont principalement l’Anglais Darwin, qui a 
étudié physiquement et géologiquement les ecdtes de l’Amérique du 
Sud; Meyen, botaniste et géologue allemand; Pceppig, de méme ; 
Tschiudi surtout zoologiste, et qui l'un des premiers a porté sur les 
antiquités péruviennes le flambeau de la science ; enfin de Mercey, qui 
a observé le Paraguay, et qui nous a donne une histoire physique et 
politique de cette contrée. Divers naturalistes anglo-américains ont 
aussi visité l’Amérique du Sud, notamment la Plata, le Chili, le Pé- 
rou : toutes leurs. observations rentrent dans. le cadre de celles déja 
citées, et nous n’avons pas a nous y arréter autrement. 

Mais il est un nom qui mérite une mention spéciale, c’est celui du 
savant autrichien, M. Friesac, voyageur cosmopolite et déyvoré de 
mour.de la science. Le baron Friesac est propriétaire en méme, temps 
d'une grande fortune. Souvent il est indispensable de passéder.un pa- 
reil soutien pour.arriver au renom scientifique. La faculté d’expérien- 
ces ef de voyages nombreux. n’est guére encouragée par les gouverne-+ 
- ments, et sans ces.deux moyens d investigation, il n'est guére de sa- 
vants possibles, Absent depuis cing ans de son pays, le baron Friesac 
a parcouru et parcourt encore les deux Amériques. Seul avec un do- 
mestique, dont il change quelquefois 4 chaque relais, il a visité 
avec ses instruments, d’abord toute Amérique du Nord, y compris lile 
de Cuba. Il a vu aussi la Colombie britannique, |’Orégon et Ja Cali- 
-fornie, et la plupart des iles du Pacifique, notamment les iles Sandwich 
et Taiti. 

Dans l Amérique du Sud, il a passé vingt fais les Andes, s’arrétant 

a toutes les stations. ll a fait 4 dos de mules les voyages les plus 
longs et les plus fatigants, comme de Guayaquil.a Santa-Fé de Bo- 
gota,.ou d’Arica a la Paz et Oruro. Comme tous les. yoyageurs de ces 
contrées, il.a coupé les Andes a prés de 5,000 métres d’altitude, c’est- 
a-dire a une plus, grande hauteur que celle-du mont Blanc. _ 

Le but de ses observations a été de constater les variations de. di- 
rection et d'inclinaison de l’aiguille aimantée, ainsi que Vintensité ma- 
gnétique du globe, dans !es divers points des deux Amériques et de 
Océan Pacifique ov ils’est arrété. [1 fixer, en outre, la position 
astronomique exacte de la plupart de ses stations, et.il a.relevé sur 
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les cartes encore en usage, notamment pour ge et la ones de de 
grossiéres erreurs. 

M. Friesac rentrera en Europe dans un an. Il partait, il ya dix mois, 
de Santiago pour traverser les Andes du Chili. Il a dd parcourir ensuite 
toute la république Argentine, |'Uruguay et le Paraguay. Dieu veuille 
que dans cette derniére république, qui ne mérile guére ce nom, le 
dictateur et docteur Lopez, aussi original, pour ne pas dire plus, que 
son prédécesseur, ne fasse pas subir 4M. Friesac le méme sort que 
Garcia 4 Bonpland. 

Si M. Friesac a heureusement échappé a Lopez , il est au- 
- jourd’hui dans le Brésil, et poursuit peut-étre ses expériences le 
long du fleuve des Amazones, qu'il avait l'idée de remonter presque 
jusqu’a sa source. C’est 4 Santiago, ov j’ai eu |’honneur de le voir et 
d’assister 4 une de ses expériences, qu’il m’a fait part de ses projets. 
M. Friesac reviendra ensuite par Jes fles du cap Vert, les Canaries et 
Madére. Il a envoyé déja 4 l’Académie de Vienne unc bonne partie de 
ses nombreuses observations. Celui de nos collaborateurs auquel in- 
combe le soin de constater le mouvement des sciences physiques 
en Allemagne en parlera certainement. 

A cété de M. Friesac, je devrais, pour terminer, écrire le nom 
d'un naturaliste prussien, que j'ai malheureusement oublié. Chargé 
par son gouvernement d’aller explorer le Brésil, la Plata, le Chili et 
autres parties de l’Amérique du Sud, au point de vue surtout de l’en- 
tomologie, il a consacré plusieurs années a des collections d'insectes, 
et rapporte de son long voyage des milliers d’espéces nouvelles. — | 

I] s'est aussi occupé sur sa route de l'histoire naturelle en général, 
et raméne quelques variélés encore inconnues appartenant a la apace 
des singes ou a la classe des oiseaux. 

Au milieu de tous les noms qu’on vient de lire, le lecteur a pu faire 
une observation, c’est qu’aucun des savants mentionnés n’appartient 
aux colonies espagnoles, 4 part deux, et encore ont-ils tous deux fait 
leurs études scientifiques 4 Paris; la France pourrait donc presque les 
revendiquer. Ce!te apathie, que la race espagnole des colonies apporte 
dans le mouvement des sciences, ce peu de soin qu’elle prend de cons- 
tater par elle-méme les richesses naturelles du pays qu’elle habite, 
n'ont pas le droit de nous surprendre. Si les colonies, depuis Ja pro- 
clamation de leur indépendance, ne peuvent plus, pour expliquer un 
fait si regrettable, invoquer |’obscurantisme, moyen que l’Espagne em- 
ployait pour les dominer tout a son aise, elles peuvent cependant en 
appeler a leurs révolutions inextricables, et bien souvent a l’incurie de 
— Jeurs gouvernements. Il faut aussi accuser, pour une bonne part, le ca- 
ractére national. Ainsi, ilest une desrépubliques espagnoles, lasenle par 
malheur, qui, dans une série de’bonnes inspirations, a été dotée par ses 
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gouvernants des plus libérales et scientifiques institutions. J'ai nommé 
le Chili. L’Institut national de Santiago a été comparé, quelquefois au 
moins, par les cours qui y sont professés, au Collége de France et a la — 
Sorbonne ; il rappelle aussi |’Ecole des mines, des ponts-et-chaussées et 
celle des beaux-arts. Enfin, on y professe des cours de droit trop suivis 
et des cours de médecine et de pharmacie. L’Ecole militaire du Chili 
est fondée sur le pied de notre Ecole de Saint-Cyr et de nos Ecoles 

d’application. L’Ecole des arts-et-métiers rappelle nos Ecoles de Cha- 
Jons, d’Aix et d’Angers, la ferme normale, Quinta normal, notre Ecole 
d'agriculture de Grignon. Un observatoire astronomique a été installé 
a Santiago, au voisinage, on le sait, des Andes et sous un Ciel favorisé. | 
Enfin, une Ecole spéciale des mines est établie 4 Copiapo, au milieu | 
d’un centre minier et métallurgique, le plus riche et Je plus intéres- 
sant peut-étre de toute l’Amérique du Sud. Partout l'instruction est 
gratuite. Les cours sont cependant a peine fréquentés, ou du moins ils | 
sont suivis avec cette mollesse, ce laisser-aller sicaractéristiques des ré- 
publiques espagnoles du Pacifique, méme du Chili qui succombe a cette 
apathie toute mauresque, malgré sa position en !atitude, qui est celle 
d'un climat tempéré. Le public espagnol des colonies ne fait du reste 
que fort peu de cas des savants et des professeurs. La-bas il faut ga- 
gner gros, et d’ordinaire la science, sous quelque forme qu'elle se 
présente, n’est que fort peu rétribuée; mais an moins, en d’autres 
contrées, est-on payé en retour d'une estime et d'une considération 
quelconques. Au Chili, au Pérou surtout, il faut avoir du bien au so- 
leil, une gutnta, ou tout au moins une chacra, ou bien encore il faut 
qu’on vous connaisse un commerce quel qu'il soit, et on aime beaucoup 
mieux voir un fils de famille dans une tienda (magasin) que dans un 
laboratoire. La science n'est rien, et ce n’esi que le poids des pias- 
tres, des douros ou des doublons, comme on voudra les appeler, qui 
mesurent la valeur d'un homme. Ajoutons que les gouvernements eux- 
mémes s’arrétent quelquefois au milien de leurs bonnes inspirations. 
Quand une chaire est créée, quand un institut est fondé, l’effet est 
produit, peu importe qu'il y ait ou non des professeurs, qu'il y ait or ~ 
non des éléves. Beaucoup de titulaires émargent ainsi sans avoir 
méme ouvert leurs cours, ou professant devant un seul éléve. Les cours 
de droit sont malheureusement les plus suivis partout, et dans les pays, 
ou lintelligence des habitants se manifeste sous la forme la plus vive, 
le Vénézuéla, le Mexique et la Plata, c'est surtout pour la profession 
d’avocat et de journaliste, jamais vers celle de savant, qu'incline toute 
la jeunesse. Si Jes diverses Républiques espagnoles pouvaient s’en- 
tendre un jour entre elles (mais ce jour luira-t-il jamais?), les choses 
iraient peut-¢tre mieux, et de tous les points de l’'Amérique pourraient 
alors afffuer des éléves au Chili, comme de tous les points de la France 
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il en vient Paris. ne suffit pas d’ouvrir: ebure scientifiques, 
il faut ne nombreuse population pour les alimenter, il faut avoir des 
auditeurs ; et que peut faire le Chili avec tout sen déploiement d'insti- 


tutions spéciates : agriculture, astronomie, mines, ponts et chaussées, 
architecture, etc., devant les rares jeunes gens de Santiago, qui seuls 


peuvent fréquenter les cours de I’Institut? Il faut toutefois faire une ex- 
ception pour l'Ecole des arts-et-métiers qui est assez suivie ; mais cette 
école coneerne surtout les artisans, tous désireux, sans bourse délier, 
d’apprendre un état manvel. Quant aux autres institutions scientifi- — 


ques, c’est une nation de plusieurs millions: d’hommes qu'il faudrait 


pour Jes alimenter, et le Chili ne compte pas plus d'un million et demi 


d’habitants, dont beaucoup d’Indiens et un nombre incommensurable de 


peones et d’inguilines. Ces gens, de sang mélé, ne demandent qu’a 
s’étendve au soleil et a faire:en paixJeur sieste. Tout aw plus vont-ils 


se déranger pour “rouler une cigarette ou avaler je melon d'eau na- 
tional, qui forme leur nourriture:en été. 


Néanmoins, on ne peut se dissimuler que le Chili ne progresse ouver- 
tement, et qu'un mouvement scientifique trés prononcé ne rayonne 
depuis plusieurs années de l'Institut national. Les sciences naturelles, 
plutét que les sciences mathématiques pures, sont de préférence culti- 
vées, et nous tiendrons nos leciteurs au courant de ce progrés intel- 
lectuel, que nous aurons les Annales de 
Santiago. 

_‘Faisons observer, en teriminant, que "Amérique espagnole reste tou- 
jours‘un des pays les plus carieux et encore |’un des, moins.connus du 
globe. Que de richesses naturelles s’y cachent encore, que de mines, 
que de pays inexplorés, que de phénomenes a décrire! Franchement, il 
vaudrait bien mieux, pour beaucoup de nos savants, aller, nouveaux 
Colombs, a la découverte de l’Amérique espagnole qu’a celle de | ’Afri- 
que centrale, ou méme des sources du Nil. Serait-ce que ]’amour.du 
complet inconnu nous attire de préférence? ou la fable de.l’astrologue — 
allant'se noyer au fond d‘un puits, faute. de voir ases 
d'une application ‘journaliére? | 
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‘Be varactére distinctif de la science au dix-neuviéme ‘siécle est dienes 
pression, ou tout au moins |’atténuation des infirmités naturelles qui as- 
siégent l’espéce humaine : atténuation des effets de la foudre, atténuation 
de la douleur, suppression des distances, suppression de la nuit! 


du Practical Mechanic's Journal et Phi Moyerine, -octo- 
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Jusquiici, de nombreuses. tentatives avaient: été faites pour disperser les 
 ténébres au: moyen de'la lumiére électrique; mais le grand inconvénient 
pratique commun’ tentatives était la difficulté de: régulariser 
Vusure des cénes incandescents; il, y avait en: outre celle d’obtenir du car- 
hone d'une pureté.absolue, condition pourtant nécessaire pour avoir une 
lumiére. toujours égale;, enfin,.les appareils ne pouvaient guére fonctionner 
qu’a.la condition d’étre! immobiles. On voit par la de combien d’applica- 
tions. réellement sérieuses était privé... 

Un physicien anglais, M..le professeur, Way, & l'aide d’un filet capillaire 
de mercure, hermétiquement enfermé dans un tube pour en prévenir les 
vatillations, et réparer les pertes dues a l’évaporation, et formant wne méche 
incombustible, a triomphé de toutes-ces difficultés, et.ses dans 
Vile de. Wight |’ont démontré, d’une facon irrécusable. 

Le jour de l’épreuve, il s*embarqua un peu avant la brane, avec ses ap- 
pareils, et de Portsmouth se dirigea sur Cowes, dans l’tle de Wight. La pile 
voltaique, une pile ordinaire, fut placée sous la dunette du batiment, et au 
mat.d’artimon fut suspendu un des appareils contenant le mercure. Un se- 
cond appareil semblable, muni d'une lentille, fut disposé sur une plate- 
forme mobile, placée a l’arriére, mais i] n’y avait 4 bord d’autre lumiére 
que le fanal d’usage. Lorsque le petit vapeur arriva a la hauteur du Mother- 
bank, l'appareil fixé. a l’artimon fut allumé par une simple mise en commu- 
nication avec la pile; la lumiére éclata dans toute sa splendeur, sans iné- 
galité, sans soubresauts, malgré les balancements du vaisseau, et le fanal 
du hatiment ne parut plus que comme un point rougeatre. En arrivant dans 
la rade de Cowes, couverte des feux de mille yachts, le contraste fut des 
plus frappants. Les fanaux des embarcations, le gaz de la ville, de ses clubs 
et de ses hétels, tout fut éélipsé et ne présenta plus qu'une réunion de 
points rouges et ternes, tandis que le rayon électrique étincelait avec une 
vivacité: telle, que vouloir le fixer eit été aussi impossible que de fixer le 
soleil en plein midi. Mais la ne se borna pas le spectacle. La lentille adap- 
tée au fanal d’arriére projeta sur les flots un gigantesque éventail lumineux, 
une: vraie queue de cométe ! Ce torrent éblouissant inondait les noires car- 
casses des bateaux environnants, et rendait visibles les réseaux les plus dé- 
— licats de leurs agrés. Un canot se détacha du steamer vers un des yachts, 
et navigua en plein jour dans cette trainée flamboyante. Lorsque le vapeur 
passa devant Norris-Castle, au milieu de la plus compléte obscurité, la len- 
tille fut braquée sur l’antique manoir. Soudain, les tourelles couronnées de 
lierres, et' les parapets crénelés jaillirent des ténébres. Ce fut le fiat lux de 
la création, Le méme effet fut reproduit devant la résidence royale d'‘):- _ 
borne, et sous ces magiques rellets les- rides légéres du Solent se couvri- 
rent.de diamants. 

- Chacune des expériences suivantes offrit des résultats dont le mervesileux 
le disputait a la variété; aussi, quoiqu’elles ne fussent encore que prépara- 
toires, elles -furent considérées comme si concluantes, qu’il est question 
@adapter ce mode d’éclairage au Great-Eastern. || est certain qu’un tel 
flambeau projetant « sur la face de l’abime » son céne étincelant, donnerait 
au gigantesque navire un aspect dépassant toutes les bornes du iantustiqué 
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le plus extravagant, fit-ce méme celui d’Edgar Poé ou des légendes mari- 
times. En effet, que l’on se figure cette énorme pupille dardant dans une 
nuit obscure, des profondeurs de l’horizon, un regard flamboyant, etembras- 
sant par degrés, dans les branches d’une incommensurable hyperbole, les 
solitudes interminables de |’Atlantique! Ne croirait-on pas voir dans cette 
fulgurante auréole «|’Esprit de Dieu porté sur.les eaux ? » Que sera-ce donc 
lorsque, par un judicieux agencement de plusieurs lentilles divergentes, on 
réunira leurs cénes respectifs en un seul faisceau ? Devant une si puissante 


a irradiation que deviendront les ténébres et les mille dangers qui les accom- 
pagnent? 


Mais indépendamment de l’éblouissant éclat de ses rayons, les ius puis- 
sants aprés ceux du soleil, cette lumiére offre encore de curieuses propriétés 
au point de vue de Pétude du spectre. Toutes les couleurs auxquelles la lu- 
miére solaire nous a habitués sont altérées et méme renversées. Le docteur 
Gladstone surtout a fait & ce sujet de minutieuses études, et les a consi- 
gnées dans un tableau dont nous présentons ici la traduction : 

« Les fleurs, les étoffes, les rubans changent de couleur, mais les sub- 
stances dont la composition est connue sont celles qui offrent les contrastes 
les plus intéressants si l’on compare leur aspect sous l’influence de cette 
lumiére avec leur aspect au soleil. Ainsi : 


» Le protosulfate de fer, qui est naturellement vert bleudtre sh devient 
absolument incolore ;/ 


» Le sulfate bleu de cuivre et le chromate j jaune de — augmentent 
d’intensité; 


» Le bithearnide de potasse, d'un jaune bedatnatl passe au rouge orangé 


sombre; 


» Le prussiate rouge de potasse en poudre devient jaune, et en cristaux 
devient orangé sale; 


» La solution de chlorure de cobalt se colore en brun sale au lieu de 
rouge pale; 

» Le nitrate de chréme, rouge au soleil, devient vert foncé; 

» Le phosphore amorphe devient incolore et quelque peu métallique; 

» L’écarlate iodure de mercure se présente sous l’aspect d’écailles d’ar« 


_ gent bruni; 


» L’or prend la couleur du laiton ; 

» La solution de cochenille dovient violette en petite quantite et 
bruv en masse; 

» Ge café au lait préparé pour “te table prend une teinte vert sale; 

» La solution de bisulfate de quinine, le verre d’urane et certains dia- 
mants deviennent plus fluorescents qu’a la lumiére solaire ; 

» Les substances dont la coloration est la moins altérée sont les sels de 
cvbalt, le nitrate jaune d’urane, la teinture pourpre d’aniline, le permanga- 
nate de potasse et la murexide. » } 

On peut donc conclure de ces expériences faites avec soin, que le rouge 
est la couleur la plus altérée, et le violet celle dont léclat est le plus 
1iche. 


ENDYMION PIERAGGI. 
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-PALEONTOLOGIE 


I.—Le gisement de Pikermi en Gréce et M. A. Gaudry sont bien, ce- 
-lui-la le plus riche gisement de fossiles et celui-ci le paléontologiste le 
plus digne d’envie qui existent. | | 

Nos lecteurs connaissent la richesse de cet incomparable placer de 
fossiles et les succés de ce savant et persévérant chercheur de vérités, 
mais ce qu ils en savent est bien loin de ce qu’ils vont en apprendre. 

_ Dans ses premiéres fouilles, exécutées en 1855, M. Gaudry avait 
trouvé trois tétes de singes; il vient d’en découvrir dix-sept. Huit de 
ces tétes étaient rassemblées dans un espace qui avait tout au plus 
3 métres cubes « Ainsi, les singesfossiles qui étaient presque inconnus 
en Europe, il y a quelques années, vont cesser d’étre une rareté.» Et 
je suis sur qu’en écrivant cela M. Gaudry, qui a si vaillamment con- 
couru a confirmer les découvertes de M. Boucher de Perthes, a pensé 
qu'il dit aujourd’hui des singes on le dira un jour de "homme 
fossile. 

Il avait recueilli, en 1855, un crane incomplet d'un cochon gigantes- 
que, sus erymanthius (Wagner) ; il vient den trouver quatre parfaite- 
ment entiers. | : | 

I] avait trouvé quelques os des membres et une machoire inférieure 
de mastodonte, munie seulement de deux dents; il vient de trouver, . 
entr’autres débris de cet animal, une téte garnie de ses dents molaires 
et dont les défenses commencaient a pousser. | | 

lj avait trouvé un trés grand nombre d’os de girafes, et, d’accord avec 
_M. Lartet, il avait établi que Pikermi renferme les restes de deux es- 
péces de girafes de proportions bien différentes; le nom de Camelo- 
pardalis Duvernoyi a élé donné a l'une, celui de C. attica al'autre : la 
premiére présente le type des girafes vivantes et méme un peu plus 
gréle que celles-ci; l'autre, plus grosse et moins haute (son membre 
ant¢rieur a un demi-métre de moins), semble former une transition au > 
- genre sivatherium ; il vient de trouver des séries d’os en connexion, 
machoire inférieure et deux téles, ]’une incomplete, l'autre in- 
tacte. | | 

avait trouvé un nombre considérable d’antilopes, mais jamais 
de tétes dont les cornes et les machoires fussent les unes et les autres 
conservées ; il vient de trouver huit tétes entiéres de diverses espéces, 
ayant tout a la fois les axes osseux de leurs cornes et ceux de leurs 
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dent3,, ét/gracé ¥ ces’ documents l'incertitude qui entoure Jes détermi- 
nations des‘espéces st variées d’antilopes grecques pourra*cesser. 
Ce n’est, pas tout. Ecoutons-le : 
« J'ai dix tétes, plusieurs. machoires,.des mains entiéres et de nom- 
breux.os longs.de divers carnassiers : hyénes, thalassictis, pseudocyon; 
deux'tétes accompagnées de plusieurs ossements se rapportent a une 
nouvelle espéce de civette, que M. Lartet et moi avons proposé, en 
1856, de nommer viverra orbignyt. » 
wd’ai aussi, dit-il- ailleurs, quatre tétes complétes de rhinocéros 
adultes, deux tétes de'jeunes rhinocéros et un nombre considérable 
d’os de. toutes les parties du corps. » | pee 
« J'ai aussi recueilli, dit-il encore, une machoire supérieure et une © 
machoire inférieure d’un jeune clinothérium: » 
Et ce n’est pas encore tout. | 
On n’avait pas, jusqu’a présent, trouvé de reptiles 4 Pikermi. 
M. Gaudry vient d’y découvrir trois exemplaires d'une espéce de tor- 
tue. Cette eSpéce rappelle, par ses dimensions, Ja tortue vivante si 
commune dans les campagnes dela Gréce. 
~ Les os d’oiseaux étaient presque inconnus dans ce gisement; il en a 
recueilli un certain nombre, entre autres une téte en trés bon état, ac- 
compagnée de deux d'un radius, d'un cubitus, fémur et 
de deux tarso-métatarsiens ; ces os semblent baer aun galfinacé; 
quelques autres os semblent se rapporter & des échassiers; deux hu- 
mérus indiquent des oiseaux de grande taille. 


«J'ai découvert deux. machoires inférieures d’un pachyderme qui 
n’a pas: encore. été trouvé. a Pikermi; il a sept dents molaires disposées 
d’aprés le type des rhinocéros, et. des palceotherium; la derniére mo- 
laire est a.trois lobes, comme dans les palceotherium, et l’avant-der- 
niére a.un, rudiment de troisiéme lobe. L’animal auquel ces machoires 
appartiennent est beaucoup plus petit que le rhinocéros de Pikermi : 
il a la taille du. paleothérium medium, » | | 


Tout'cela n’est rien : 


Parmi les dix. tétes de carnassiers dont il a été question ci-dessus, il 
en est une qui indique un mammifére plus petit que tous ceux dont les 
débris ont été ramassés 4 Pikermi; le putois et la mouffette sont les 
animaux vivants qui paraissent s’en rapprocher le plus par la denti- 
tion; mais le nouveau fossile différe de ces derniers en des points im- 
portants : il a notamment les machoires bien plus courtes. 

-“« Mais ce qui intéressera plus particuliérement |’Académie, dit avec 
raison M. A. Gaudry (et nos lecteurs, ajouterai-je; il m’est bien per- 
mis de penser a eux), c’est la.découverte d’os qui indiquent un ani- 
mal encore plus gigantesque que les plus grands mammiféres fossiles 
signalés par Cuvier. J’ai trouvé un tibia long de 95 centimétres; le ti- 
bia du grand mastodonte de I’Ohio, cité og Cuvier, n’a que 60 centi- 
métres, et les tibias des éléphants de |’Inde n'ont pas méme cette der- 
mére dimension. Le rétrécissement de la face astragalienne de cet os 
lui donne un aspect trés particulier; il correspond, du reste, au rétré- 
cissement d’un astragale recueilli en 4856 et rapporté par M. Lartet 
ét’par moi au dmothérium. Cet'os est muni de son péroné. A 4 métre 
de distance du point ov il’a été extrait, j'ai trouvé un cubitus et un 
radius qui sont aussi’ gigantesques; ils appartiennent peut-étre au 
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méme animal. Les membres du dinothérium n’étaient pas, je crois, 


€éncore connus. » 


Tels sont les magnifiques résultats que M. A. Gaudry annonce a 
l'Académie par une lettre adressée a M. le secrétaire perpétuel. Sui- 
vons l’exemple de justice distributive que nous donne l’auteur, et pré- 
cisons le réle de chacun dans ces succés: il est dd pour une part a 
Académie, dont la libéralité a permis 4 M. Gaudry d’employer un 
plus grand nombre d’ouvriers qu’en 4855 ; a la saison, qui ne s'est pas 
monirée moins favorable que |’Académie (le torrent de Pikermi, dans 
les escarpements duquel se trouvent les ossements, étant presqu’a sec, 
01.a pu creuser son lit profondément, et.Ja sécheresse des sables argi- 

leux supérieurs a la. zone des ossements a rendu possible l'emploi de 
la mine); enfin, une part dans le triomphe revient probablementa — 
M. Gaudry qui n’en dil rien. | 

En résumé, Jes animaux fossiles que M. Gaudry a recueillis 4 Pikermi, 
tant en 1855 qu'en 1860, consistent en : = 

Vingt-deux singes, douze rhinocéros, un macrotérium, des carnas- 
siers divers dont quelques-uns avaient une force extréme, deux dino- 
thérium, trois mastodontes, sept sangliers, dix girafes, prés de cent 
antilopes, et autant d’hipparions. i 

Or, l'inspection des lieux prouve que les ossements de tous ces ani- 
maux proviennent uniquement des versants orientaux du Pentélique 
et de ses dépendances, versants qui occupent au plus quatre lieues 
carrées. Certes, le rassemblement sur un espace si étroit et si accidenté © 
d’un tel nombre de bétes, dont quelques-unes de dimensions gigantes~- 
ques, est un fait extraordinaire ; des circonstances exceptionnelles ont 
seules pu le produire; est-il possible de l'expliquer? Mais avant de 
dire ce qu’en pense M. Gaudry, il convient de. fixer avec lui la position 
géologique de ce fameux  arocling Toutefois, ne passons pas a cette 
partie des recherches de |’auteur, qu'il a résumées.dans une seconde 
lettre 4 l’Académie, sans réparer une omission : |’énumération que 
nous avens donnée de ses trouvailles n'est pas compléte. Ajeutez a 
ce qui précéde qu'il a trouvé a Oropo, et quil envoie a M. Adolphe 
Brongniart, vingt-quatre échantillons de plantes fossiles. , 

Les recherches paléontologiques n’ont pas méme suffi a l’activité de 
 M. Gaudry ; il a fait un voyage a l'ile d’Egine, tout expres pour Se pro- 
 curer une collection d’éponges qu'il expédie 4 M. Valenciennes, 

Je passe sous silence les découvertes des coquilles fossiles, et j’ar- 
rive a la partie géologique. , 

«Jai suivi pas a pas, dit M. Gaudry, dans toute leur étendue, les 
dépots de limons rouges qui renferment, a Pikermi, un si grand nom- 
bre. d’ossements. Ces limons ont été formés par l’érosion des roches du 
Pentélique; ils ont une épaisseur trés faible vers la cime de cette mon- 
tagne; leur puissance augmente a mesure que l'on descend vers les 
plaines ; ils se prolongent jusqu’a la mer d’Kubée. Dans les roches du 
rivage j'ai retrouvé des ossements, bien que je fusse a plus de 8 kilo- 
métres du lieu ov se font les fouilles. On voit que le gisement offre une 
vaste. surface. » 
Les terrains des environs de Pikermi présentent la superposition 
suivante de haut en bas : | | 
1° Sables et conglomérats de l’époque actuelle : 3 métres; 
2° Couches sensiblement horizontales de limons rouges, qui alter- 
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| rs avec des conglomérats (gite des ossements). Puissance : 25 
métres; 3 
3° Couches fortement soulevées de calcaires lacustres, de conglomé- 
rats, de sables argileux et de mollasses. Les conglomérats dominent 
dans les parties inférieures , les calcaires dans les parties supérieures. 
Puissance : 200 métres; . 
4° Calcaires cristallins du Pentélique, alternant avec des schistes, 
en couches trés tourmentées. Puissance : 500 métres au moins. 
- Maintenant, comment M. Gaudry résout-il la question posée plus 
haut? Le voici : | 
« Je serais disposé 4 regarder les animaux fossiles de Pikermi comme 
Jes représentants de la période antérieure aux dislocations du systéme — 
de l’Krymanthe, c’est-a-dire comme les représentants dune eépoque 
antérieure aux temps qui ont été témoins de leur enfouissement. Pen- 
dant cette époque. la Gréce s’étendait sans doute a travers l’Archipel 
-jusquen Asie, car on retrouve dans les iles d’Eubée, d’Hilidromie et 
de Samos, et sur Ja céte d’Asie-Mineure, la continuation des forma- 
tions lacustres de l’Attique. Sur ce vaste continent, les girafes, les 
rhinocéros, les mastodontes, les troupes d’hipparions et d’antilopes pu- 
rent se développer librement. Lorsque le sol se disloqua de telle sorte 
qu'une partie s‘enfonca dans la mer, et qu'une autre séleva pour 
former les collines tertiaires dont est couvert le terrain secondaire de 
l’Attique, plusieurs des animaux, fuyant | inondation, gravirent le Pen- 
télique; ils y moururent faute d’espace et de nourriture; peu a peu 
leurs ossements furent eutrainés par les eaux qui descendaient sur les 
versants du Pentélique, et furent ensevelis dans Ies limons qui se dé- 
ea en bas de la montagne, aprés la dislocation du systéme de 
"Erymanthe. » 
- Lorsque les quarante-trois caisses contenant les fossiles recueillis 
cette année. a Pikermi furent sur le point de quitter la Gréce a. desti- 
nation de l’Académie, une difficulté s’éleva. Le gouvernement helléni- 
ys fut tenté de se les approprier, et M. le ministre de France, se fon- 
ant sur certaines lois prohibitives, pria notre paléontologiste daban- 
donner au musée d’Athénes une partie de ses échantillons. « J’ai ré- 
pondu, écrit M. Gaudry, que je navais pas le droit de disposer de pié- 
ces recucillies aux frais de l’Académie. J'ai seulement donné I’assu- 
rance que je prierais |’'Académie de. vouloir bien permettre que, lors- 
que les ossements de Pikermi auraient été classés a Paris et étudiés, 
Je choisisse dans les doubles de quoi former une collection qui serait 
envoyée au musée d’Athénes. Le gouvernement grec m’a permis alors 
d’emporter mes 43 caisses intactes. J'ai taché de faire pour le mieux ; 
_ Jose espérer que |’Académie m’approuvera et voudra bien prendre en 
—considération la demande du gouvernement grec 1. » 
P.S.—M. A. Gaudry vient d’arriver a Paris. 


{ Résultats des nouvelles fouilles exécutées sous les auspices de l’Académie, & 
Pikermi (Gréce) ; Lettre de M. A. Gaudry a M. le secrétaire perpétuel; Comptes rendus, 
t. LI, p 457 & 460, séance du 17 septembre. — Remarques de M. Valenciennes, Joc. cit., 

- 460, méme séance. — Sur la geeien géologique du gisement fossilifére de Pi- 

i; Lettre de M. A. Gaudry a M. le secrétaire perpétuel, Joc. cit.. p. 500 a 502, 

séance du 24 septembre. — Lettre de M. Gaudry, concernant l’envoi en France des fossiles 
annoncés dans une précédente communication, Joc. c/t., p. 502, méme séance. 
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PHYSIQUE DU GLOBE 


I1.—M. A. Damour rend compte, dans un Mémoire adressé a |’Aca- 
démie, d'une excursion qu’il a faite l’été dernier 4 la montagne de la 
Soufriére (fle de la Guadeloupe), dans le dessein, que l'état del’atmos- 
phére n’a pas permis de réaliser, d’étudier la nature des fumerolles 
- se dégagent de ce plateau. Maleré ce contre-temps l’excursion de 

. Damour n’a pas eu lieu sans profit pour la science. M. Charles 
Sainte-Claire Deville s'est attaché a en faire ressortir lintérét. Pour 
mieux le mettre en relief, nous rapprocherons les remarques de cet 
 académicien des observations de M. Damour. Celui-ci partit de Ma- 
touba, située 4 600 métres au-dessus du niveau de la mer, le 4°" juil- 
let dernier, en compagnie de dix personnes, parmi lesquelles se trou- 
vaient M. le colonel Frébault, gouverneur de l'ile, et un chimiste dis- 
tingué demeurant 4 la Basse-Terre, M. Capitaine, qui se proposent de 
reprendre les expériences dans une saison plus favorable. 

Aprés avoir suivi une route sinueuse a travers une maguifique forét, 
la petite expédition arrive prés d’une source chaude qu'on nomme le 
Bain-Beauvallon. Sa température était de + 34° centigrades. Aprés 
quelques heures de marche 4a travers des bois de mangliers, ils attei- 
gnirent le pied du c6ne, mais avant d’y monter, on alla visiler Ja source 
de Galion qui surgit en plusieurs filets d’eau chaude (M. Damour dit 
trois el M. Ch. Sainte-Claire Deville cinq) a travers des roches ferru- 
agen et argileuses désagrégées et passées a l'état d’ocre rouge. 

r, voici un point important des observations de M. Damour: l'eau de 
cette source, a |’époque ou il la visita, exhalait lodeur d’hydrogéne 
sulfuré (elle laisse déposer du soufre pulvérulent sur ses parois); de 
plus, sa température était de + 60° centigrades. : 

Cette observation a de |intérét, parce qu'elle constate un change- 
ment dans les propriétés physiques et chimiques des sources, Cc est-a- 
dire dans la nature des gaz et dans la température de l'eau, depuis 
-T’époque ou M. Ch. Deville les a étudiées. A cette époque (1841-1849), 

les sources de Galion dégageaient de l’acide carbonique et leur tempeé- 
rature n’était que de 30 a 37°8. Cette variation n’cst pas la premiére 
— qu'on ait constatée. En 1797, quelques jours aprés la petite éruption de © 

cette année, M. Amic constata que ces mémes sources dégageaient 
abondamment de |’acide sulfhydrique et que leur température était de 
80 degrés. En 1841, M. L’herminier pére constatait encore Ja présence 
du méme acide et un dépdt de soufre. mais Ja température n’était plus 
| ane de 49 degrés. Ce fait confirme donc pleinement, ainsi que M. Ch. 
eville l’'a remarqué, le caractére général de variabilité qu'il a déduit 
de ses nombreuses observations sur jes émanations volcaniques de I’Ita- 
lie méridionale. On remarquera, en outre, que la température s'éléve 
lorsque l’émanation passe de la phase carbonique a la phase sulfhy- 
drocarbonique, indice d’un degré supérieur d'intensité éruptive ; et 
ceci encore est conforme aux conclusions tirées de ses recherches par 
M. Ch. Deville. 
- A une heure, M. Damour et ses compagnons atteignaient le pla- 
teau de la Soufriére, situé 41,484 métres au-dessus du niveau de la 
mer. Ils traversérent, sur une roche éboulée formant un pont naturel, 
une large et profonde crevasse a parois verticales. Le voisinage des 
fumerolles s’annonce par le sifflement des vapeurs brilantes et une 
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odeur d’hydrogéne sulfuré. Quelques morceaux de soufre sont épars a 
lentour. La brume épaisse, la pluie, le vent qui soufflait par raffales, 
empéchérent de recueillir les gaz. Il en fut de méme le lendemain. ‘On 
put seulement constater que les fumerolles dégageaient beaucoup de 
vapeur quelles noircissaient le papier d’acétate de plomb et 
rougissaient celui de tournesol ; point d’odeur d’acide. carbonique ou 
sulfurique ; du soufre cristallinse dépose journellement, mais en petite 

antité, autour des parois de chaque fumerolle et sur les roches voi- 
sines. Dans deux des plus fortes fumerolles, les gaz sont soumis 2 une 
pression telle, qu’ils chassent violemment les morceaux de bois et les — 
pierres de petit volume qu’on jette 4 leur surface. Une petite famerolle, | 
d’ou les gaz s’échappaient sans apparence de pression, a fait monter 
le thermométre a -++ 70°; il est probable que Jes grandes fumerolles 
auraient denné une température: plus élevée. 

En résumé, les fumerolles ont aujourd'hui les caractéres qu’elles 
ont présentés en 1844-4843 4 M. Ch. Sainte-Claire Deville, et ces ca- 
ractcres sont ceux que M. Boussingault a constatés en 1830 sur la 
plupart des cones volcaniques de la Nouvelle-Grenade. 


III. — A la suite des communications de MM. Damour et Deville, 
M: Chevreul a rappelé qu'il a constaté en 1830, 4 Spa et a Baden- 


Baden, la présence de l’acide sulfhydrique dans |’ émanation gazeuse des 


eaux ferrugineuses. (Son procédé consistait a laisser un quart d’heure 
ou plus un papier d’ac¢taie de plomb dans l’'atmosphere de Ja source, 
limitée autant que possible). ll a reconnu le méme gaz dans toutes les 
eaux artésiennes venues d’une certaine profondeur !.. 


GEOGRAPHIE’ PHYSIQUE 

IV.—M. Hermann de Schlagintweit.a mis sous les yeux de l’'Académie 
des sciences le premier volume de l’ouvrage publié, par ses fréres et 
par lui, sous le titre de : Résultat d’une mission scientifique dans U Inde 
et la Haute-Asie. Le premier volume contient les déterminations as- 
tronomiques de latitude, de longitude et les observations magneti- 
ques. A ce volume, le voyageur a joint la premiére partie de latlas, 
haut de 1 métre et large de 70 centimétres, contenant .dix vues 
chromo-lithographiques, exécutées d’'aprés les aquarelles faites.par 
les auteurs eux-mémes, Enfin, M. de Schlagintweit a compléte sa 
communication par la. présentation de piéces ethnographiques consis- 
tant en empreintes de iétes prises sur des hommes Vivants et repro- 
duites par la galvanoplastie. 

Les auteurs s’en référent, pour les latitudes et les longitudes de 
"Inde proprement dite, excepté peut-étre pour les parties centrales, a 
la grande triangulation anglaise conduite avec une perfection qu'on 
ne pourrait dépasser. L’Himalaya, le Thibet et le Turkestan Jaissalent 
au contraire beaucoup a faire, et méme des erreurs a rectifier. A la 
vérité, les latitudes du Thibet avaient été assez bien données. dans les 


itinéraires de plusieurs voyageurs, dans ceux de Jacquemont entre 


1 Observations faites a la montagne de la Soufriére \ile.de la Guadeloupe), pat 
M. A. Damour, Comptes rendus, t. Li, p. 5594 562, séance du 8 octobre. — Remargues 
de’M. ‘Gh. Sainte-Claire Deville, Zoc. cit., p. $62 et 568, — Remarques de M. Chevreul, 
loc. cit., p. et | 
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antres; mais les longitudes présentaient des différences trés considéra- 
bles; elles s’élevaient. jusqu’a 2 degrés pour Yarkand et. Kashgar, que 
les cartes anciennes placent trop a lest. Mais l’observation géogra- 
phique ie ph neuve et; la plus importante de M.. Schlagintweit. est 
relative a la:détermination des principales chaines de montagnes; elle 
consiste en ee que la ligne de partage des eaux n’est pas formée,. comme 
Vindiquent.les cartes. de Humboldt et de Klaproth, par le Kuenluen, 
mais par un chemin paralléle 4 l’'Himalaya, le Karakorum, qui forme 
la.limite septentrionale: du Thibet. 


GEOLOGIE 


V. — Le huitieme volume de |’Histoire des progrés de la géologie, 
ar M. d’Archiac, vient de paraitre ; il est consacré a la description de 
a formation triasique, période que la variété des phénoménes in- 

organiques, et la singuliére répartition des étres organisés rendent des 
plus intéressantes a étudier. 


V1.—Les minéraux cristallisés eontiennent de petites quantités d’azote 
et de matiéres organiques. M. Delesse le démontre dans un Mémoire 
résenté @ l’Académie. Le spath d'Islande, le plus transparent, en ren- 
erme; la belle topaze fortemert colorée du Brésil, 4 laquelle les bi- 
_ joutiers donnent le nom de topaze brilée, doit sa couleur jaune-rou- 
geatre 4 une matitre bitumineuse. Le fait, bien qu’inattendu, s’expli- 
que aisément, puisque, comme le remarque l’auteur, les eaux superfi- 
cielles et souterraines, et méme les eaux minérales, contiennent des 
matiéres organiques. Au reste, la quantité de ces substances que ren- 
ferment les minéraux est trés faible, ne dépassant pas des milliémes. 
Voici quelques-uns des exemples et des chiffres cités par M. Delesse : 
€haux fluatée verte, 0,08 mililiémes d’azote; le quartz enfumé du 
granite, 0,20; l’opale du trachyte, 0,30; la topaze dont il a été ques- 
tion ci-dessus, 0,22; ie gypse grenu des environs de Paris, 0,26; le 
spath d'Isiande et la chaux carbonatée en stalactites, 0,415. | 
En général, il y.a de. l’azote en. quantité dosable dans les sulfates et 
les carbonates; les silicates n’en donnent.que trés peu, les hydro-sili- 
cates n’en présentent que des traces... 
M. Delesse démontre dans le méme Mémaire que Jes corps organi- 
sés fossiles, animaux ou végétaux, contiennent de l’azote et des ma- 
tires organiques, et d'autant plus. quils.appartiennent a une époque 
eéologique moins ancienne. Un.os de. megatherium contenait 0.89 mil- 
liémes d’azote; un os de palceotherium du gypse parisien, 0.41; des os 
de sauriens appartenant a l’époque du. lias, 0.20. Comme terme de 
comparaison, nous dirons qu'un os humain provenant des catacombes 
de Paris, et remontant a plus d’un siécle, renfermait encore 32.25 mil- 
liémes d’azote. | | 
L’auteur fait remarquer que la proportion des mati¢res organi- 
ques ne dépend pas seulement du temps, mais de circonstances tres 
complexes; savoir la nature méme des. fossiles, celle des roches qui 
leur'servent de gangue, et enfin les modifications que ces roches oni 
éprouvées *. 


1 Recherche de Vazote et des matiéres organiques dans les substances minérales. 
Comptes rendus, t. Li, p. 286 4 289, séance du 20 aout. 
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~ VII.—Dans un mémoire qui a suivi de ay celui que nous venons de 
résumer, M. Delesse établit que, comme les minéraux, les roches con- 
tiennent de l’azote et des matiéres organiques. 
Parmi les roches éruptives, un granit des Vosges renfermait 0,15 
milli¢mes d’azote, un porphyre quartzifére 0,17, une minette 0,18. Les 
roches volcaniques elles-mémes en contiennent. Le rétinite d’Ecosse, 
qui répand par le frottement une odeur de truffe, a donné 0,16 d’a- 


zote. Le basalte méme, lorsqu’il est prismatique, en donne jusqu,a 


0,30, le trapp prismatique de la Chaussée des Géants en a donné 0,43. 
- Parmi les roches stratifiées, le calcaire est souvent imprégné de ma- 
tires organiques contenant de l’azote; elles contribuent a lui donner 
sa couleur; métamorphosé en marbre blanc saccharoide, il n’en con- 
tient plus que des traces inappréciables. L’azote s'‘éléve a 0,25 dans la 
craie de Meudon ; il he a 0,28 dans le calcaire bitumineux de Seys- 
aris pour la fabrication de l’asphalte. 
La marne contient relativement beaucoup d’azote, et c’est une des 
raisons de son emploi dans |l’'amendement des terres. 7 
Les sables siliceux en ont trés peu; c’est tout le contraire pour les 
roches stratifiées siliceuses plus ou moins mélangées d/argile. 
Les roches argileuses sont de toutes les roches stratifiées les plus 
riches en azote ; il peut dépasser un demi-milliéme dans l’argile plas- 
fique des environs de Paris. 


Il se retrouve méme dans le schiste ardoisier ; il y en a naturelle- 


ment beaucoup plus dans le schiste bitumineux. Celui de Reutlingen 
a donné 2.83, aussi sert-il 4 fabriquer du gaz d’éclairage. — 

Disons en terminant que M. Delesse a confirmé ce qu’avait déja 
annoncé M. Weehler, que les pierres météoriques contienuent parfois 
des matiéres organiques et méme de I’azote 1. | 

Vill. —Une roche récemment formée sur le littoral de la Flandre, et 
dont l’apparence extérieure est celle du grés de Beauchamp, a fourni 
l’analyse les résultats suivants : 


Matiere 
Sable...... Che's so 63-4 
Carbonate de magnésie....... | 
Phosphate de chaux............... 17 

100,0 


La matiére organique consiste princijalement en petits fragments 
de tourbe. 

Cette analyse est due 4 M. T. L. Phipson. Il fait remarquer que le 
carbonate de chaux ne forme pas le tiers en poids de la roche dont il 


A titre que ci-dessus, Comptes rendus,t. Li, p. 405 & 408, séance du 10 sep- 
re. | 
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sagit; il entre pour une proportion semblable dans le célébre grés 
cristallisé de Fontainebleau qui, analysé dans le laboratoire de M.: Pi- 
sani, a donné 30 pour 100 de carbonate de chaux et 63 de sable. La 
conséquence est que Je carbonate Ge chaux peut agglutiner le double 
de son poids de matiéres étrangéres !. . 

IX.— M. Elie de Beaumont vient de présenter a l’Académie une 
carte géologique de la Haute-Marne, que nous avon: eu occasion de 
voir ces jours-ci a l’exposition de Saint-Dizier. 


Le conseil général du département avait chargé de l’exécution de 


cette carte M. Duhamel, alors ingénieur en chef des mines de I’arron- 
dissement de Chaumont. Il y travailla de 1837 4 1851. Son tracé avait 


été exécuté sur la Carte de Cassini, la seule.carte détaillee qui existat — 


alors pour tout le département. | | 
Plus tard, les feuilles de la nouvelle carte de France, qui correspon- 
dent au département de Ja Haute-Marne ayant été publiées par le dé- 
pot deja guerre, M. Duhamel sentit la nécessité d'y transporter, en le 
perfectionnant, son tracé primitif, et il avait commencé cette opéra- 


tion pour l’arrondissement de Saint-Dizier quand la mort est venue 


Varréter dans l’exécution de ce travail. | 
Chargés de le compléter et de le publier, M. Elie de Beaumont et son 
collégue de-|’Ecole des mines, M.. de Chancourtois, ont du d’abord le 
transporter sur la carte de |’état-major ; ils y ont naturellement ajouté 
les détails que ag cette bien mieux faite que 
_celie sur laquelle M. Duhamel avait da se baser; ils |’ont enrichie des 
derniers progres de la géologie, et enfin, de 1852 4 1853, ils sont al- 
lés faire eux-mémes, sur le terrain, des études supplémentaires. La 


carle que nous annoncons est donc le résultat de la collaboration de — 


MM. Elie de Beaumont et de Chancourtois avec M. Duhamel. 

Ces messieurs ont notamment ajouté le tracé d'un grand nombre de 
failies et autres accidents stratigraphiques aux indications du méme 
genre que M. Duhamel avait recueillies. Les directions de tous ces ac- 
cidents sont résumées dans une rose des directions, gravée dans un des 
angles de la carte. Leur comparaison avec la direction des miniéres, 
comparaison que rendent trés facile Jes alignements tracés en rouge 
sur ja carte, met en évidence un fait ou une loi de la plus haute im- 
portance : savoir, que les unes concordent exactement avec les autres; 
ou, en d’autres termes, que Jes miniéres sont distribuées sur des lignes 
heyyy aux directions de dislocation. ou d’inflexion des terrains. 


ette loi a un grand intérét pratique, puisqu’elle fournit un principe 


9 


pour la recherche des nouveaux gites qu'on doit espérer de rencontrer 
sur les lignes jalonnées par les gites connus, et particuli¢rement aux 
intersections de ces lignes 2. 


X. — Dans une lettre déposée sur le bureau de l’Académie le jour 


méme ou cette carte a élé présentée, M. de Chancourtois insiste sur les 
conséquences théoriques des piesa dont il vient d’étre question. 
La coincidence ou Je parallélisme des alignements des miniéres et 
des directions des dislocations est du reste tres naturelle ; les mine- 
-rais de fer étant des produits d’émanations, doivent se trouver sur les 


1 Composition d’une nouvelle roche sur le littoral de la Flandre, par M. T.-C. 
Phipson, Comptes rendus, t. Li, p. 419 et 420, séance du 10 sepiembre. 

2 Carte géologique des départements de la Haute-Marne, Comptes rendus, t. 11, 

p- 419 et 420, séance du 10 septembre, | | | 
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iignes de fissure de ]’écorce terrestre, et surtout aux croisements; on 
peut seulement s’étonner, dit M. de ‘Chancourtois, que la remarque 
“Wait pas été faite plus tot. | 
~ «Mais, ajoute-t-il, il faut noter avec intérét la présence, parmi les 

alignements de directions diverses propres a des systémes de souléve- 
ments plus ou moins antérieurs aux terrains gui comprennent les gi- 
tes, par exemple de la ‘direction du ‘systéme du Rhin, trés fréquents 
dans les minerais du terrain néocomien. C’est la une preuve bien 
manifeste de la persistance ou de la. réouverture des anciennes frac- 
tures. Et quoi de plus simple? Les assises des terrains stratifiés ne 
sont-elles pas assez exactement aux fissures d’émanation ce que les 
couches de badigeon sont aux lézardes d'un mur recrépi? Une autre 
preuve du.méme phénoméne résulte de la distribution, sur une méme 
ligne, de divers gites compris dans des terrains différents. On voit, par 

exemple, sur une ligne N.-O.—S.-O., qui part des miniéres de Nijon 
(pres Bourmont), une série de gites compris dans les différents étages 
des terrains jurassiques et crétacés, ou au moins reposant sur ces 
étages en relation intime!. | 

XI. — Un missionnaire, M. l’abbé Arnoux, donne, sur la géologie du 
Camboge, quelques renseignements bien vagues et bien insuffisants, 
mais dont on doit savoir gré a |’auteur, puisque d’autres soins que 
ceux de la science absorbent ses instants, et il convient de les recueillir 
qu ils ont trait 4 une région dont on ne sait a peu préstien.’Pen- 

ant un. séjour de plusieurs mois que M. l’abbé Arnoux fit ‘chez le 
vicaire apostolique de cette mission, des chrétiens lui apportéerent 
différents matériaux a examiner; «mais, écrit-il, c’étaient toujours des 
pyrites de fer provenant de differents points du royaume ; cependant 
Jai remarqué une fois de la craie recueillie sur la rive gauche du 
desde pede a un endroit un peu plus haut que Chélang. Ensuite, on 

nit par m’apporter un .assez ‘petit échantillon d’un minéral wn peu 
plus intéressant. fl était gris-bleu, avec éclat métallique trés vif, se 
clivant facilement et nettement en petits cubes. Au chalumeau sur le 
charbon il me donna immédiatement.un globule de plomb avec abon- 
dance de vapeurs sulfureuses. (M. l’abbé Arnoux a reconnu dans le 
méme minéral du cuivre et de l’argent.) On m’a dit avoir recueilli ce 
minéral au pied Est de la ‘haute montagne qui s’éléve a l’occident de 
Ginhalu. ‘Ce pic fait partie de la chaine qui s’étend vers le nord un | 
peu ouest jusque vers Battambang. Dans les environs. de ce dernier 
endroit et au milieu de ces mémes montagnes, il yaeu des Américains 
qui ont fait des lavages d’or : i] parait ils en trouvaient une assez 
grande quantité, mais qu'ils n’ont pu résister aux ‘fiévres?..» 

— M. Pissis, mene de front. l'étude géodésique ‘et géologi- 
que du Chili, écrit 4M. Elie de Beaumont-qu’il a constaté-dans la pro- 
vince.de Coquimbo l’existence de plusieurs chaines paralléles au sys- 
teme des Andes Occidentales: « dinsi, dit auteur, ce systéme dont 
_javais déja indiqué l’existence dans la ‘province d’Atacama, se pro- 
longerait Jjusque prés du 34°, ov il croiserait'les Andes du Chili, a peu 
de distance de la ‘montagne d"Aconcagua.» Le'lias est velevé, suivant 


Bur Va distribution -mineruis ide ; kettres de M. E. B. de ‘Chancourtois et 
M. Elie de Beaumont. Comptes rendus, t. t1, p. 444 & 417. Séance du 40 septembre. 
2 Comptes rendus, t. LI, p. 455, 456, séance du 17 septembre. ' 
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cette direction, en plusieurs points de la province de Coquimbo, et ses — 
couches sont coupées par des porphyres quariziféres semblables 4 ceux 
de l"Ylimani, d’Oruco et de Potosi.» Ainsi, continue M. Pissis, la: simi- 
litude existe non-seulement dans la direction des strates, mais encore 
dans.la nature des roches qui se sont. épanchées a cette époque 1.» 

XII!.— Une lettre de don Samuel Molina, gouverneur de la province 
de €atamarca, dans la Confédération Argentine, lettre dont M. B. Pou- 
cel transmet un extrait a M. le président de |l’Académie des sciences, 
annonce Ja. découverte faite en cette province, sur le mont Ambato et 

pres d’un liéu appelé le Manchada, d'un riche gisement de minerai 
d’argent. Dix-sept veines sillonnent un espace de peu d’étendue, et 
dans le seul essai fait jusqu’a présent, une d’elles, 42 5.50 de profon- 

deur, a fourni 30 marcs d'argent pour 64 quintaux dé mimerai. 

La province de Cumana posséde en outre de puissants gisements 

de minerais de cuivre consistant en carbonates, en oxydes trés riches 
et surtout en sulfures. Ces. mines ont deux propriétaires : le gouver- 
neur de la province et un négociant anglais. Trois usines affectées au 
traitement du minerai, et ayant sept a huit fours a réverbére, expor- 
tent annuellement 250,000 quintaux de cuivre en barres 2. | 

XIV. — On trouve sur les marchés des Etats-Unis une huile connue 
sous le nom de seneca oil, qui sert pour l’éclairage, le graissage des 
machines, etc. Elle est extraite du charbon de terre bitumineux. Une 
est produite par des moyens chimiques; l'autre: est recueillie 

a surface du sol sur divers points a l’est de la riviére Alleghany, dans 
les comtés de Crawford, Warren et Venango. | 

Le sol de ces comtés est formé de grés et de schistes contenant 
nombre de couches de matiéres charbonneuses. Placé au-dessous des 
régions 4 charbons, il en recoit par une sorte de drainage les parties 
bitumineuses, et se trouve ainsi en certains points saturé d’une huile 

qui s’éléve par exsudation a la surface du sol. ; 

Des puits creusés 4 dessein en produisent des quantités considéra- 
bles. L’un d’eux, qui a 90 pieds de profondeur, donne, dit-on, 600 gal- 
ions: par jour. Cette huile ne le céde point en qualité a celle qu’on 
extrait par distillation du meiileur charbon bitumineux de Pensylva- 
nie, de |’Ohie, du Kentucky. Un échantillon a donné 44 parties d'une 
huile pale, limpide et de qualité supérieure; 44 parties d’une huile 
jaune, rougeatre, de seconde qualité, et 12 parties d'une huile. épaisse 
avec paraffine et un léger résidu de coke 3. © | | 


VICTOR MEUNIER.. 


MEDICALE 


Bléments de Zoologie médicale, par M. A. membre de Vinstitut et de 

l’Académie impériale de médecine, professear & la Faculté de médecine de Paris, par le 

Dr O. Scelles. de Montdésert. | 

« La nature, disait Montaigne, est un temple trés saint dedans lequel_on 
entre pour admirer des statues non Ouvrées de mortelles mains. » 


1 Comptes rendus, t. LI, p 604 et 605, séance du 16 octobre. 
2' Comptes rendus, t. Li, p. 604 et 605, séance du 16 octobre. 


3 Annales des mines, t. xvi, p. 541 et 542, d’aprés une dépéche de M. de Laforest, con- 
sul de France, en date de Philadelphie, 10 décembre 1859. 
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Non-seulement elle fait les délices du solitaire, elle console le malheu- 
reux, elle inspire le poéte; mais elle occupe le savant, elle intéresse le mé- 
decin, elle charme le philosophe. | 

Le savant l’étudie et découvre ses lois. Il établit entre tous les tres, l’or- 
dre, la subordination, ’harmonie. Ses recherches sont laborieuses et dif- 
ficiles ! | 

Le médecin puise sans cesse dans toutes les sciences. L'amour de ’hu- 
manité l’anime, le sentiment de ses devoirs le fortifie, la foi le soutient. Il 
travaille toujours; il veut tout connaitre pour tout employer. Il veut sou- 
lager, il veut guérir. C’est un ami qui lappelle, c’est une famille qui l’im- 
_ plore, c’est une mére qui n’a plus d’espoir qu’en lui. 

Le philosophe connait la nature, il se connait, il connait Dieu. Il slave 
au-dessus de toutes les sciences pour les relier entre elles et les expliquer 
- Pune par l’autre. Toujours il médite, partout il cherche la vérité. 

Le style c’est l'homme, c'est le médecin, c’est le professeur. Celui qui 
enseigne la médecine doit étre a la fois littérateur, savant, médecin, philo- 
sophe, pour que son style soit élégant, clair, précis, méthodique. 

La zoologie, par ses applications, est l’une des parties les plus importan- 
tes des sciences médicales; aussi l’ouvrage que nous avons sous les yeux 
est un de ces livres qui font époque dans l’enseignement. Leur utilité est 
incontestable, leur succés certain, leur influence immense. Ils sont lus et 
relus, étudiés et analysés par des générations de médecins. _ 

L’éléve qui prépare ses examens et qui va se former une doctrine médi- 
cale, porte toujours son livre classique avec lui. Il en pénétre Pesprit, il en 
saisit ensemble, il en étudie les détails. 

M. Moquin-Taidon sait que, dans nos facultés de médecine, étude des 
cadavres précéde et suit toujours celle des malades. On commence par des 
dissections, on finit par des autopsies. | 
_ La zoologie médicale est précédée de considérations générales sur l’hom- 
me. I] a voulu rappeler aux étudiants qu'il existe dans homme autre chose 
que des os, des muscles et des nerfs. . 

« Il est datigéreuz, disait Pascal, de trop faire voir & l’homme combien 
il est égal aux bétes sans lui montrer sa grandeur. » 

M. Moquin-Tandon admet trois régnes parmi les étres vivants : le régne 
végétal, le régne animal et le régne hominal. 

« La plante vit; l’animal vit et sent; l'homme vit, sent et pense... Nous 
ne saurions rien ebdionvale dans Fempize organique en deca de la plante; 
quel étre organisé pourrions-nous imaginer au-dela de l’homme ? II peut y 
avoir, il y ades degrés dans le développement des facultés yitales, sensi- 
tives et intellectuelles; il n’y,a pas de milieu entre vivre et. ne pee Vivre ; 
sentir etme pas sentir ; penser et ne pas penser. » 

(J. GEOFFROY SAINT-HILAIRE.) 


I 
un principe et immatériel, doué de la faculté 


de sentir, de vouloir et de penser, L’ame se sent et elle a conscience de tous 
les phénoménes qui se amaeh en elle. 
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Ce principe conserve seul l’identité de l’étre humain atravers toutes les 


phases de la vie, les changements du corps et le renouvellement successif 


des organes. 

-L’homme seul posséde la faculté de rattacher ses instincts, ses senti- 
ments, ses idées, ses jugements, ses pensées, & des sons, & des signes, a des 
formes, & des couleurs, et de les transmettre aux autres hommes pour les 
faire sentir et penser avec lui. Par le langage, il se rappelle les siécles pas- 
sés, juge le présent, prépare l’avenir. I] posséde seul la faculté de s’élever 
au-dessus du monde extérieur, de contempler l’univers, de comprendre, de 
comparer, de classer, de généraliser et de remonter jusqu’a Dieu. 

On reconnait toujours "homme, comme Enée reconnaissait la déesse . $a 
-—démarche : | 


Vera incessu patuit Dea. 


Cette idée du régne humain, composé d’un seul genre et d’une seule es- 
péce, se trouve dans les livres saints: c’est l’accerd de la science et de la re- 
ligion. 

M. Moquin-Tandon a vu dans ses études de psychologie qu’il y a autant 
de différeuce entre l’homme et |’animal le plus parfait qu’entre la plante et 
l’animal le plus inférieur, et il a admis un régne hominal au méme titre 
qu’un régne animal et végétal. 

Mais l’homme a-t-il existé quelque part a état sauvage?. tie 
- L’homme sauvage n’aurait pas l’instinct de la propriété, le sentiment de 


la famille, la connaissance de Dieu, l’idée de la religion; ce serait un singe — 


perfectionné; il serait le premier des mammiferes. [1 n’ y aurait pas de ré- 
gne humain. 

M. Moquin-Tandon a traité ce chapitre de main de maitre. « L’homme, 
dit-il, est un étre essentiellement sociable, et il n’a jamais existé a l'état 
sauvage. » 

raconte l’histoire de la jeune fille és Champagne, dont Racine, 
et celle du jeune sauvage du Tarn. Ce sont les deux exemples les plus au- 
thentiques d’hommes prétendus sauvages. 

Nous serions véritablement heureux d’insister davantage sur ces ques- 
tions qui ont toujours eu tant d’intérét pour nous, et de parler des carac- 
téres de l’homme, de l’unité de l’espéce humaine, des races humaines, de 
linstinct et de l’intelligence; mais ce sujet nous entrainerait fisdinsible- 
ment dans la philosophie. Nous savons, comme le disait Pascal, qu’il est 
difficile de ne pas y entrer, quelque sujet qu’on traite, parce - elle est le 
centre de toutes les vérités. 

Nous nous adressons surtout 4 des médecins, hommes qui sacrifient leur 
vie et lour santé a l’art de guérir, et qui veulent connaitre les animaux 
utiles ou nuisibles 4 c’est-a4-dire ceux qui fournissent des ali- 
- ments, des médicaments ou des poisons. La seconde partie de l’ouvrage 
M. Moquin-Tandon les intéresse c’est la zoologie médicale 
proprement dite. 
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L’auteur commence |’étude des animaux par une revue sommaire de leur 
organisation et par un exposé des principales classifications qui ont succes- 
sivement régné dans la science. 

Il ya dans la nature, dit M. Moquin-Tandon, des animaux isolés ou uni- 
taires et des animaux composés. ou associés. 

Les polypiers, par exemple, sont groupes ensemble. et vivent 
en société. 

Entre les uns et les autres viennent se ranger d’autres animaux qui ne 
présentent ni l’unité parfaite des premiers, ni la multiplicité manifeste des 
seconds : telle est la sangsue. Cette annélide est formée de segments ou arti- 
cles placés bout & bout, constituant une suite d’organismes dans lesquels 
on trouve les mémes organes réguliérement répétés. « On dirait une série 
d’animaux distincts,, symétriquement alignés, mais intimement. soudés et 
soumis & une vie commune. Ces organismes particuliers ont ae désignés | 
sous le nom de zoonites. » 

Er conséquence, M. Moquin-Tandon divise le régne animal en: trois sous 
régnes: 4° les animaux isolés; 2° les animaux zoonités; 3° les. animaux 
agrégeés. | | 

Dans une école de. médecine; c'est l’esprit professionnel qui doit dominer 
toutes les: études, Le praticien n’étudie la zoologie que pour connaitre cer- 

tains animaux. Ce sont ceux a? sont utiles 4 ‘homme et ceux. qui lui sont 
nuisibles. 

Dans une. zoologie médicale, ce n’est pas une classification véri- 
tablement scientifique. qu’il faut adopter; il est plus facile, plus commode 
de suivre une division pratique, parce qu’elle est mieux appropriée aux 
études médicales et qu’elle ne détourne pas le lecteur dans des détails 
étrangers. a ses occupations habituelles. 

M. Moquin-Tandon n’a pas .oublié que le but son liven: est. d’instruire 
les éléves et de faciliter les recherches. des médecins. La 2zoologie est une 
des branches de l’art médical.; Il. a subordonné la science l'art, la théorie 
ala pratique, la zoolegie 4. la, médecine. Il traite dans autant de parties 
séparées 

4° Des animaux employés en médecines 

2° Des animaux nuisibles non venimeux et non parasites; 

3° Des animaux venimeux; | 

4° Des animaux parasites extéblours: 

5° Des animaux parasites intérieurs. 

Le régne animal est. une. source de richesses pour l’industrie, de jouis- 
sances. pour l’agriculture, de remédes pour la. médecine. 

Ici, c'est un petit. ver qui se. nourrit de la feuille du miarier et qui, 4 force 
de filer, nous donne‘ce précieux cocon dont on retire la svie. 

La, c’est une république, les abeilles ont leurs lois, leurs chefs, leurs fonc- 
e tions. Les unes construisent la communauté, sont chargées des cufs et soi- 
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. gnent les petits. Les autres vont puiser le nectar des fleurs, le modifient, le 
transforment, et elles nous fabriquent le miel et la cire. | 


Le médecin emploie chaque jour les sangsues, ces annélides verdatres, 


visqueux, voraces, qui rampent dans nos étangs et percént la peau de 
"homme et des animaux pour en sucer le sang. On les rassemble dans de 
grands marais, on les éléve, on les fait reproduire artificiellement, on en 
fait un commerce considérable. 

Nous voulons nous en tenir a l’impression générale que nous a laissée 
Youvrage de M. Moquin-Tandon. Le plan a été admirablement concu, la 
méthode est partout; l’ordre dans l’ensemble, la simplicité dams les dé- 
tails, la variété dans les descriptions facilitent singuliérement la mémoire, 
abrégent l’étude, mettent la zoologie médicale a la portée de tous. 

Il n’est pas un chapitre qui ne dit étre étudié, un paragraphe qui ne 
méritat d’étre analysé.-Ce livre est d’une lecture facile, agréable, intéres- 


sante. Il posséde toutes les qualités du style, la clarté qui en est la condi- — 


tion fondamentale, la concision qui en fait la force, et l’élégance qui en fait 


tulit punctum que miscutt utéle dulci 


DE MORALE RATIONNELLES' 
LA MATIERE, LES VEGETAUX, LES ANIMAUX 
DE LA MATIERE 


« L’homme sort de la poudre et retourne a la poudre. » Com- 
ment cette grande vérité, aussi philosophique. qu’évangélique, si sou- 
vent rappelée, ne rabaisse-t-elle pas notre orgueil et ne réprime- 
t-elle pas notre mépris ‘pour cette Met cette matiére dont nous 
sommes composés? Pourquoi l’accablons-nous des noms les plus inju- 
rieux, l’appelant matiére inanimée, matiére inerte, mati¢re brute? 


Pauvre humanité! ‘tu n’es fiere que par ignorance, et tu:crois te gran- 


dir, t'abstraire en fermant jes yeux! 
- ‘Ponne-toi donc la peine d’examiner'un instant cette matiére que tu 
 foules aux pieds, et ‘bientét tu reconnaitras que ce tu appelles 
brute est l’ceuvre la plus complete et la ‘plus admirable; que ce que 
tu appelles inerte, est constamment en mouvement; que ce que tu 
appeties inanimé, dbéit aux’ plus admirables sympathies. 


{ Voir un premier article, tome I de 1860, page 53,:numéro du Ter octobre. 
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Est-elle inanim4e, cetle matiére qui aime, puisqu’elle se evan 
et s'unit sous l’empire de la gravitation? cette matiére qui, obéissant 
a |’attraction moléculaire, se lie avec tant de force ; qui, inspirée pai 
ces passions. passagéres et variables que nous appelons électricilé, 
alvanisme, magnétisme, subit de nouvelles sympathies, ou éprouve 
e vives répugnances? | 
Cette matiére n’est certes pas insensible a la chaleur, qu’elle par- 
tage fraternellement avec les corps qui l’environnent; car cette cha- 
leur modifie son existence, lui donne une force d’expansion, |’amollit, 
l’étend, combat et surmonte enfin l’'attraction moléculaire, au point de 
changer la nature de la matiére et de la faire passer de |’état solide a 
l'état liquide, puis 4 l’état gazeux. Et quand les molécules qui la compo- 
sent sont divisées par !a chaleur, mises en mouvement par l’électricite 
ou le galvanisme, nous la voyons se livrer a des affections et 4 des pré- 
férences plus ou moins énergiques suivant leur nature. Alors les molé- 
cules abandonnent certains corps pour s‘unir a d'autres, en obéissant 
: singuliéres sympathies dont la chimie nous révéle l’existence et. 
es lois. 


Quoi! vous appelez inertes ces corps qui vibrent a !’unisson avec 
une si merveilleuse harmonie et se renvoient a travers l’espace d’ad- 
mirables accords; et, lorsque la lumiére vient frapper la matiére, vous 
n’admirez pas l’habileté avec laquelle celle-ci la decompose, la coquet- 
terie avec laquelle elle sen pare, ne renvoyant, suivant sa nature, que 


telle ou telle couleur? 


La voila pourtant, cette matiere que le vulgaire méprise et inju- 
rie, parce qu'il ne sait pas l’apprécier; qu'il foule aux pieds, sans 
comprendre qu'elle est le piédestal de son orgueil, et qu'il rentrerait 
dans le néant si elle n’existait pas. Bien plus, cette matiére visible et — 
tangible, grain de sable, planéte ou systéme solaire, semble animée 
par cette électricité qui, sous des aspects et des noms divers, est ré- 
pandue dans l’espace, comme la vie et l’'4me du monde. 


_ Hé! malheureux, qui sors de Ja poudre et retournes a la poudre, 
respecte-toi dans cette poudre, tache de |’étudier, de la connaitre, et 
alors tu lui.accorderas un peu de cette admiration que tu réserves si 
exclusivement pour toi. Alors, en la suivant dans les admirables 
phases de sa métempsycose, tu verras que Je corps de ‘homme n’est 
qu'une forme; tu comprendras que ce qui nous semble simple et in- 
fime est admirable et crane. Vanini ne demandait qu’un fétu pour 
prouver l’existence de Dieu; grace aux progrés de la science, le fétu 
n'est méme plus nécessaire, le grain de sable suffit. Car, il faut bien 
te reconnaitre, la nature organique n’est que la conséquence des ad- 
mirables facultés de la nature inorganique. — | 


Un philosophe moderne a dit que Dieu n’avait pas créé la matiére, 
mais qu'il l’avait mise en ceuvre et en avait fait le monde. Puisqu’il 
Glait si bien instruit sur le travail du Créateur, il aurait.bien dd nous 


dire si la matiére était alors douée des facultés qu’elle posséde mainte- 


nant. Si elle était susceptible d’attraction, de répulsion, de cohésion, 
d’expansion, de préférence; si elle pouvait renvoyer les couleurs, les’ 
sons, la chaleur. Si la matiére était ainsi douée, Dicu aurait trouvé la 
besogne fort avancée ; mais si c'est lui qui lui a donné ces admirables 
facultés, alors on doit dire qu'il l’a réellement créée, ou plutot on doit 
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se taire et garder un respectueux silence sur des mystéres qu’il n’est 
pas donné a l’homme de connaitre. 


En rappelant ici ce que la science nous enseigne, je n’ai pas eu seu- 


lement pour but de donner a l’‘humanité une lecon de modestie qui lui 


est nécessaire pour se maintenir dans un doute prudent, lorsqu’elle 
s’examine elle-méme; j'ai voulu montrer que cette matiére a ses pas- 
sions et ses sensations intimes et innées, qui la régissent et la gou- 
vernent d’aprés des lois que les physiciens ont pu découvrir et consta- 
ter par la méthode rationnelle. D’ou l'on peut conclure que les passions 

et _— de humanité peuvent étre étudiées par la méme 
méthode. 


a plus, c’est que ces diverses forces qui régissent lamatiére inor- 
-ganique se résument en deux tendances : attraction et harmonie, qui 


régissent également |’humanité. La chaleur, la lumieére, le son, l’élec- 
tricité, s;harmonisent lorsqu'ils s’équilibrent. La gravitation, la capil- 
larité, l’électricité, le galvanisme, se résument en attractions. Il est 


encore bon de constater qu’un antagonisme perpétuel, semblable a 


celui qui existe dans la société, anime la nature tout entiére, comme 
conséquence des lois de la matiére. Il y a d’abord. antagonisme entre 
~ Jes forces attractives et celles répulsives ou expansives qui la sollicitent. 
Non-seulement les corps se disputent et s’enlévent la chaleur et l’élec- 
tricité, mais les appétences chimiques des molécules intégrantes n’a- 
ménent la composition de l'un que par la décomposition de l'autre ; et, 
bien loin que cet antagonisme soit fatal, il est indispensable pour éta- 
blir ordre, l’équilibre, ’harmonie dans le mouvement. Les molécules 
sur la terre, comme la terre dans l’espace, sont constamment en équi- 
libre; l’‘homme doit donc accepter également cet équilibre par l’anta- 

onisme, comme condition de sa nature, et renoncer a chercher la sta- 

ilité dans une immobilité impossible et trompeuse, qui ne se trouve 
pas méme dans la mort. . 


DES VEGETAUX 


Si de la nature pe oN nous passons aux végétaux, nous 
voyons un germe imperceptible, mystérieux, incompris et incompré- 
hensible, donner naissance 4 un corps qui a vie, car il a un commen- 
cement et une fin, car il n’existe que par l’action, par le travail inces- 
sant qu’il opére sur lui-méme au moyen d’organes, comme un alambic 


qui décompose et recompose sans cesse. La, dans ce systéme justement — 


nommé organique, nous retrouvons constamment en action toutes les 
forces qui existent dans la matiére inorganique. La gravitation les 
fixe 4 la terre; l’attraction moléculaire fait leur cohésion, leur solidité, 
leur donne un corps; elle attire la substance par la capillarité et ]’a- 
erége a l'individu ; la chaleur, la lumieére, l’électricité, les préférences 
chimiques, toutes ces forces se régularisent, exercent une action nor- 
male et produisent: des effets semblables quoique variés 4 l’intini. La 
vie des végétaux n’est autre chose que l’assimilation constante de cer- 
taines substances qu’ils combinent et s’agrégent en vertu de certaines 
lois organiques, en méme temps qu'ils abandonnent d'autres molé- 
cules faisant partie de leur corps. Pendant un certain temps, l’agréga- 
tion l’emporte sur la désagrégation, et le végétal augmente de volume 
et de qualité. Puis, 4 un certain moment déterminé par la saison, par 
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lage, par un accident, le principe de recomposition est suspendu, 


-affaibli ou anéanti; celui de décomposition l’emporte, et l'individu dé- 


rit, puis pénit. Alors il ne reste qu'un débris privé de vie, sem- 


‘-blable aux minéraux,. Mais il est bien nécessaire de comprendre qu'il 


n’y a pas seulement pour les végétaux deux états, la vie et la mort, 
mais trois bien distincts : la vie, qui est le travail de l’alambic végéta- 
tif; le sommeil, qui est la suspension de ce travail; et la mort, qui est 
une désorganisation empéchant le mouvement végétatif de se rétablir. 
Ainsi, beaucoup de plantes cessent de vivre sans étre mortes; elles ne 


‘sont mortes que lorsque la gelée, la sécheresse ou une solution de 


continuité détruil ou sépare les appareils nécessaires a la vie. 

Ce travail d’alimentation, qui constitue la vie végétale, n’estpas tou- 
jours le méme; il est tantot modifié, tantot ralenti, Le soleil, par la 
chaleur, par |’électricité, par des agents que l'on ne connait pas en- 
core, semble exercer sur ce travail la principale influence; car ce tra- 
vail n’est pas le méme la nuit que le jour, car il redouble ou s’arréte 
selon les saisons. 

Deja nous avons admiré les instincts de la matiére; mais combien 
plus encore ne devons-nous pas admirer ce premier degré de la nature 
organique, en voyant a quel point les plantes ont Je sentiment de ce 
qui fait leur bien-étre. Leurs racines ont besoin d’humus, leur feuil- 
lage, d'air et de Jumiére ; tout leur étre se dilate ef s'épanouit sous 
laction de la chaleur. Vainement vous l’entourerez d'obstacles, la 
plante, par mille détours, cherchera la liberté, l’air et le jour ; elle les 
trouyera ou périra. La sensitive, qui se ferme efse flétrit sous la main 
qui, offense, le tourneso! qui regarde et suit l’astre qui le vivifie, vous 
indiquent-ils une nature inanimée et insensible? Ne voyons-nous pas 
chez eux un instinct qui approche de l’intelligence? N’y vyoyons-nous 
pas les premiers indices de ce sentiment de conservation qui anime 


~ tout ce quia vie? Que l’on observe l’existence des végétaux, et l'on 


reconnaitra que toutes leurs appéctences et leurs répulsions sont diri- 
gées dans le double but de conservation de l'individu et de reproduc- 
tion de l’espéce. Pour arriver a ce double résultat, l’antagonisme que 
nous avions déja constaté dans la mati¢re inorganiqué se retrouve 


dans les végétaux, avec une énergie d’autant plus grande que leurs 


besoins sont en raison de leurs forces. Aussi voyons-nous entre les 


.plantes une lutte, une guerre qui se termine par la mort du vaincu, 


ans les prairies comme dans les foréis, les herbes comme les ar- 
bres se disputent l’air, ladumiére, l'eau et humus. On voit celui 
dont la téte peut dominer ses rivaux, étendre ses branches dans toute 
leur liberté. ll ne connait de limites que celles que lui impose sa pro- — 
pre nature ; tandis que son frére opprimé végete et meurt étouffé sous 
son égoiste ombrage, ef lui fournit, des débris de son corps, l’humus 
dont jl se nourrit. 

Cette loi unix2rselle dantagonisme et d’absorption, nous la retrou- 
yons toujours, et d’aujant plus vive que la vie a plus d'activité. Elle 
est la conséquence de cette métempsycose perpétuelle qui régit-le 
monde et transforme constamment la matiére. C’est en vain que cer- 
tains hommes ont voulu Ja nier ou l’'anéantir, elle domine et commande 
toutes les existences; et tout ce. que peut la sagesse humaine, c’est de 
la régler et de lui tracer Jes limites dans lesquelles elle peut s‘exercer. 
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‘DES ANIMAUX 


Si des végétaux nous passons aux animaux, nous constaterons d’a- 
bord que toutes les lois générales qui régissent les premiers sé retrou- 
vent également dans les seconds. Nous avons dit que les végétaux 
étaient des alambics qui fonctionnent pour satisfaire leurs besoins de: 
nutrition ; on retrouve chez Jes animaux l’alambic nutritif porté a un 
plus haut degré de perfection, fonctionnant plus constamment, avec 
une plus grande énergie, et ayant des besoins plus impérieux, qu’ils 
satisfont au moyen de leurs organes et de leurs appareils. Mais 4 cété de’ 
Valambic et joint a lui, se trouve chez l’animal un autre appareil, une 


sorte de pile voltaique, représentée par le systeme nerveux. Ce oe 
es 


téme se compose du cerveau ou encéphale et des nerfs qui en sont 


appendices et correspondent avec lui. [1 est quelques animaux, tels — 


que les polypes, chez lesquels ce centre nerveux ou encéphale n’existe 
pas. Il en reésulte qu’ils peuvent étre divisés, et que chaque troncon 
peut vivre isolément. | . 

C'est cet appareil qui constitue Ja véritable différence qui existe 
entre les deux régnes. Le propre du systéme nerveux est d’abord d’éta- 
blir une communauté absolue entre toutes les parties du corps ov il 
pénetre, en rapportant toutes les sensations a un centre commun. Les 
poils et les ongles, parce que les nerfs n'y pénétrent pas, sont les seules 
parties du corps de l'animal qui ne participent pas a cette commu- 
nauté de sensations, ou qui n’y participent que par leurs attaches. Le 
siége principal des sensations est certainement dans | e1icéphale ; mais 
lesrapports de lencéphale avec le systeme nerveux sont si intimes, 


ue, par une sorte de panthéisme individuel, ils forment un ensemble 


ans lequel tout est commun. C’est cette communauté qui constitue 
Vindividu, l’étre, le moi. 


Les sensations rapportées par les nerfs au centre commun sont de 


cing natures différentes, percues par des organes divers. Ces modes 


de perception sont appelés les cing sens. C’est par eux, ou plutot par — 


l’action que les objets exercent sur cux, que |'animal est en rapport 
avec le monde exteérieur et qu'il le connait. 
Peut-il y avoir des sens autres que ceux que nous connaissons? €’est 
probable; mais la puissance de notre faculté créatrice est si bornée, 
que nous ne pouvons nous en faire une idée. 

Toutes les parties du corps observent, a l’égard du centre commun, 
la plus complete abnégation. Ce n'est pas la main qui sent, l’ceil qui 
voit, l’oreille qui entend, le corps qui souffre ou qui désire, c’est le 
moi; lui seul percoit. Tuez-le, ou interceptez ses rapports avec l’or- 
gane, et l’organe cesse de percevoir. | 

L’appareil nerveux ne se contente pas de percevoir des sensations 
et de les oe a Vencéphale ; celui-ci a la faculté de conserver ces 
sensations, de les classer dans la mémoire, puis de les rappeler, de 
les comparer et d’établir des rapports entre elles. 11 peut aussi imagi- 
ner’ des sensations analogues, les supposer, presque les éprouver. C’est 
au moyen de ce rapport entre les perceptions passées, présentes, pré- 
vues ou imaginées, que l’animal connait et sait ce qui lui est utile. 
C’est l’établissement de ces age entre les diverses perceptions 
passées, présentes, futures, rée 
pensées ou réflexions. 


es ou imaginaires, que l'on appelle 


i 

i 

i 

| 
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~ Nous avons dit que les besoins d’assimilation de l’alambic animal 
étaient beaucoup plus impérieux que ceux de l’alambic végétal. La na- 
ture y a pourvu; d’abord, en prévenant l’animal par la douleur lors- 
que ses besoins ne sont pas satisfaits, ou qu'une cause de destruction 
attaque une partie de son corps; puis en lui donnant le mouvement 
au moyen du syst0me nerveux qui pénétre dans Jes muscles et les 
contracte. C’est grace 4 ces facultés locomotrices qu’il peut plus faci- — 
lement pourvoir a ses besoins de nutrition. Ici est le lien entre l’alam- 
bic et la pile, qui sort unis par l'intérét commun, car l’alambic nour- 
rit la pile, et la pile, par la locomotion, met l’alambic 4 méme de se 
procurer ce qui est nécessaire a sa nutrition. | 

Lorsque le.travail de l’alambic se fait d'une maniére normale, 1’a- 
nimal n’en a pas conscience. Il ne se sent alors ni respirer,. ni digérer, 
et moins encore les transformations et la végetation qui s’opérent 
constamment dans sa substance. Ce n’est que lorsque ce travail se fait 
dans des conditions morbides, ou qu'il ne peut s’opérer faute d’ali- 
ments, que l’animal est prévenu par la douleur; et toujours c'est le 
centre commun, le moi, qui percoit et pourvoit. 

Les appétences des animaux peuvent étre considérées comme de 
véritabies attractions de la matiére, qui tend a s’agréger et s’assimiler 
suivant certaines lois. Peut-étre méme ces lois sont-elles la consé- 

ence des affinités qui existent entre certaines molécules de la ma- 
- tiére inorganique. Plus la chimie organique fera de progrés , plus on 

sera sans doute amené a reconnaitre que les assimilations chimiques 
qui résultent de la satisfaction des appétits ne sont autres que celles 
qui ont lieu d’aprés les lois de la chimie inorganique. A l'aide du sys- _ 
teme nerveux, ces affinifés se traduisent au moi d’une manieére sensi- 
ble, et lui créent des appétences, des désirs et des besoins. 

Ces désirs se manifestent souvent sous la forme d’instincts qui diri- 

ent les animaux dans la satisfaction de leurs besoins, sans que la ré- 
flexion semble y jouer un role. C’est une sorte d’enseignement que la. 
nature a donné aux individus de chaque espéce, et auquel ils obéis- 
sent, de méme que l’arbre dirige ses branches et ses racines du cété 
ou elles trouvent la nourriture. | 

On peut dire que l’instinct est un second degré des appétits ani- 
maux, car il a pour but la satisfaction de ces appétits. On doit d’ail- 
leurs remarquer que les sensations des animaux, les souffrances qu'ils 
veulent éviler, comme les désirs qu’ils veulent satisfaire, ont tou jours 
pour but et pour fin la conservation de !’individu et de l’espéce. C'est 
une des premiéres lois de la nature, et c'est pour arriver a ce but 
qu’elle a créé le plaisir et la douleur; qu'elle a rendu agréable la satis- 
faction des besoins, et meme les premiéres sensations de l’appétence, 
et douloureux ce qui peut détruire l’individu; qu'elle a donné 4 tous 
Vhorreur de la mort et de tout ce qui ressemble au néant, tandis qu'elle 
a développé au plus haut degré l’amour de l’individu. Cet amour sait 
prendre toutes les formes, et l’individu est constitué de telle sorte que 
pour chacun le moi est le centre du monde. | | : 

Chez les animaux comme dans les végétaux, la vie de l’alambic n'est 
autre chosé que !’assimilation, et ce travail d’assimilation ne s’arréte 
jamais. L’animal respire et digére constamment. Et nous n’entendons 
pas seulement par la le travail de l’estomac, mais aussi l’assimilation 
qui en est la conséquence. | | 
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Quant ala pile, 4 l'appareil nerveux, sa vie consiste dans trois fonc- 
tions : sentir, penser et agir. races 
Les sens peuvent toujours percevoir; mais ils le font bien plus dis- 


_ tinctement lorsqu’ils y sont prédisposés par la volonté. Il y a voir et | 


regarder, entendre et écouter, sentir et tater. 


ne loi de la nature, essentielle 4 observer, c'est que toute faculté 


oblige, que toutes ont besoin d’étre exercées, et que ce besoin est 
d’autant plus vif que la faculté est plus développée ; puis, que l’exer- 


cice de ses facultés procure a l’animal une jouissance; qu'il n’existe 


«de jouissance que par une excitation nerveuse; que l’appétence ou le 


désir, lorsqu’ils ne sont pas poussés trop loin, sont souvent aussi des 
jouissances, parce qu’ils surexcitent le systeéme nerveux. Ce besoin et 
cette jouissance sont bien connus pour les facultés nutritives; ils ne 
sont pas moins réels pour les autres. L'animal dont le corps est agile 
aime a courir; celui qui a le pied sir franchit les précipices ou mar- 
che sur leur bord; celui qui est fort et courageux aime 4 combattre; 
celui = est sympathique aime a s’attacher et a s'attendrir; de méme 
ue celui qui respire ou digére bien aspire plus largement ou mange 


avantage. Il faut donc d’abord comprendre que besoin et faculté se 


confondent, et que trés souvent les facultés s’exercent uniquement 

pour s’exercer. C’est ainsi que le cheval marche pour marcher, le tigre 

combat pour combattre, le chien aime pour aimer, et (homme pense 
_ pour le plaisir de penser. 


Chez les animaux, la vie est double en raison des deux appa- 
reils. Aussi la cessation de la vie a-t-elle différents degrés. L’appa-. 


-reil nerveux se fatigue. Cette fatigue se manifeste dans les muscles 
qui ont besoin de passer de l’activité au repos. Ce repos satisfait 
animal? il fait cesser en lui le malaise de la fatigue et lui pro- 
cure une jouissance qui consiste a sentir ses forces se réparer et 
un certain équilibre se rétablir en lui; l’animal se couche. Puis l’ap- 


pareil nerveux, dans son ensemble, éprouve trés souvent et, en géné-— 


ral périodiquement, le besoin d’un repos absolu; l’animal s’endort. 
La pile cesse de fonctionner, elle devient complétement passive, elle 
ne regarde, n’écoute, ni ne pense. Mais elle est toujours préte 4 étre 
réveillée soit parce qu'elle a suffisamment réparé ses forces, soit parce 
quelle éprouve une sensation. Ce sommeil, cette suspension momen- 
tanée de la vie nerveuse avec faculté de renaitre immédiatement, fait 
partie de l'état normal des animaux. Mais, dans l'état morbide, la pa- 
ralysie des nerfs peut enlever a certaines parties du corps la vie ac- 
tive et méme sensible et ne laisser subsister dans ces parties que la 


vie végétative. L’animal peut aussi perdre momentanément connais- — 


sance, c’est-a-dire la sensibilité et la pensée ; c'est la syncope. Alors, 
non-seulement la pile cesse de fonctionner, mais le travail de l’alam- 
bic se ralentit. La respiration et le mouvement du sang sont a peine 
sensibles. Si, comme dans la léthargie, ils ne sont pas complétement 
arrétés et si le travail des tissus continue a s’opérer lentement, l’ani- 
mal peut étre rappelé a la vie. Maissi, comme il arrive le plus souvent, 


il y a asphyxie causée par le défaut d’aspiration de lair ou de circu- 


lation du sang, alors les animaux ne peuvent pas, comme les végé- 
taux, supporter longtemps cette absence de vie. Le travail chimique, 
plus puissant et plus impérieux, change immédiatement de nature: de 
vital il devient morbide. Les tissus, au lieu de s’entretenir, s’altérent 
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par la putréfaction gai commence immeédiatement et qui, en peu de 
‘temps, porte laltération des tissus 4 un degré tel que nile sang ni 
ne peuvent plus y circuler. C’est seulement lorsque, par des degrés in- 
sensibles, Panimal est arrivé a cet état qu'il est véritablement mort. 
Jusque-la il n’a fait que cesser de vivre. On éviterait beaucoup de 
discussions si l'on voulait reconnaitre que la mort, chez les animaux, 
comme chez les végétaux, n’est qu'une négation. Il est remarquable 
- que l'alambie peut fonctionner sans la pile, mais que la pile ne peut 
le faire un instant sans Palambic. Des que l’'asphyxie a interrompute 
- mouvement du sang, l’animal perd immédiatement la connaissance et: 


corps devient insensible. 


Fi est un état intermédiaire entre la veille et le sommeil, c'est Je 
réve. Dans le réve, la pensée travaille; mais n’étant plus en rapport 
avec les sens, il n’y arien de suivi, de raisonnable, de certain. Les 
idées sont confuses, l'intelligence prend pour rielles les sensations 
imaginées, ce qui est le propre de la folie. Le réve et ta folie justi - 
fient bien le grand principe que l’on ne sait que ce qui est enseigné 
par les sens. L’état de réve peut aller jusqu’au somnambulisme; alors 

La supériorité des animaux a l’égard. les uns des autres est rare- 
ment absolue. Les uns ont la force, les autres lagilité; les uns ont la — 
vue percante, d'autres l’ouie ou l’odorat d'une extreme finesse; il en 
est qui l’emportent par lintelligence, ev d'autres par leurs qualités 
affeetives. Certaines facultés intellectuelles, comme la mémoire et l’in- 
telligence, serent, chez certaines especes, tres développées pour ce 
qui a rapport-aux lieux, et tres obtuses a d’autres égards. 

Entre les différentes families d'animaux, il en est qui se distinguent 
@atord par tne plus grande intelligence, laquelle semblé étre en 
taison de la grosseur relative de }’encéphale, et en méme temps par 
des facultés corporelles dont le développement est toujours en raison 
de l’intelligence. Ainsi, les animaux 4 ongles, qui se servent de leurs 
pattes ou griffes au moins autant que de leurs dents, sont plus inteili- 
gents que ceux qui n’ont que des sabots. Il en est de méme de ceux 
qui ppm se dresser sur leurs membres postérieurs ou s'asseoir, tels 
que les ours, qui peuvent en méme temps se servir de lears membres 
antérieurs pour embrasser; les doigts de leurs pattes, plus allongés et 
plus flexibles, leur permettent d’autant mieux de saisir, qu’ils sont 
plus allongés. Diverses races de singes ont méme un pouce qui, up- 
posé aux autres doigts, constitue la main, leur permet de parfaitement 
saisir avec cette maim et de se servir tres peu de la bouche pour pren- 
 dre-et porter, comme font les autres animaux. 

li est un animal, placé dans une toute autre série, qui, comme le 
singe, a la faculté de prendre, de saisir, et qui est également remar- 
quable par une trés grande intelligence, c'est Péléphant. | 

N’est-ce _ une chose bien digne de remarque que de voir les fa- 
eultés intellectuelles toujours en rapport avec Ja faculté de saisir, de 
‘manier, et par conséquent d’executer ce que la volonté a concu? Ainsi, 
fa natere fait généralement marcher ensemble, prendre, apprendre et 
eomprendre, vouloir et pouvoir. 

La chirologie, ou la science de connattre les facultés intellectuelles 
de Vhomme d’aprés la conformation de la main, pourrait donc bien 
étre aussi fondée que la plirénolocie. 
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Lorsque l’animal, pouvant saisir avec ses mains, a moins besoin de 
le faire avec les dents, sa machoire se raccourcit et il se manifesie en 
lui une autre faculté, qui est la mobilité des traits de la face, que l'on 
remarque chez les singes. — 

fl est enfin une faculté intellectuelle et toute spéciale, que nous 
voyons apparaitre que dans famille des singes, c’est la faculié 
d'imiter, qui est en méme temps un govt et un besoin, qui est le 
premier moyen d’instruction et de perfectionnement. Grace a cette 


faculté d'imitation, les singes sont susceptibles d'une éducation trés 


développée ; ils peuvent apprendre a faire une foule de choses; ils sont 
susceptibles de perfectibililé ; mais cette perfectibilité ne parait pas 
s’élendre beaucoup au dela de lindividu. 


Nous avons montré le systeme nerveux agissant comme fil conduc-— 


teur, et établissant une communauté absolue entre toutes les parties 
du corps de l’individu. il existe dans la nature une facullé plus admi- 
rable encore, c’est la communauté relative et passagére, ¢tablie entre 
les différents individus, de telle sorte que la douleur, la joie, les sen- 


sations de l'un, puissent étre ressenties et parlagées par les autres. 


Cette faculté, qui établit un rapport entre Jes tres, est incontestable. 
L’animal qui par un de ses sens connait une soutirance, la pariage im- 
médiatement. On le voit, la téte basse et l’ceil morne, examiner le corps 
du mort ou du blessé. Des cris déchirants linquicient et | émeuvent; 
et si, dans un troupeau, quelques-uns bondissent de gaicté, ou cous 
rent d’animation, les autres bondissent ou courentavec lui. 


Cette faculté sensitive que l'on appelle sympathie est une des plus 


admirables lois de la nature. Elle est la base de la sociabilité gui 
existe chez un grand nombre d’animaux. C'est surtout le besoin d’exer- 
cer leur faculté sympathique qui les porie a rechercher la société 
d'autres individus, afin de partager leurs sensations. | 


Cette faculté, comme toutes les autres, varie dintensité selon les — 


races et les individus. Rousseau.a prétendu gu elle agissait en raison 

de la similitude des étres, et il est incontestabie que cette similitude 
a une grande influence sur elle; car, en liberte, les troupeaux se com- 
posent toujours d’animaux de la méme famille; et lorsqu’on les met 
ensemble dans les prés, on les voit se grouper par especes. On com- 
prend d’ailleurs que, comme Ja sympathie s'exerce surtout par Ja con- 
naissance qu’a |’animal des sensations des autres, cette connaissance 
est bien plus grande lorsque les étres sont plus semblables..Un chien, 
un cheval, seront plus touchés des convulsions dun quadrapéde que 
de celles d’un reptile, parce qu’ils les comprendront mieux. Mais il 
faut reconnaitre que la perfection de l'espéce ou de lindividu exerce 
aussi une grande influence. Nous en voyons la preuve dans le pea- 
chant que la plupart des animaux éprouvent pour homme, et al 
l’ascendant qu’il exerce sur eux par son regard. Enfia, (habitude et 
la fréquentation augmentent et exaltent le lien sympathique, surtout 


lorsque l’animal dans l’esclavage n’a pas d'autres distractions. Ce phe-— 


noméne est trés sensible chez les chevaux, les chiens, les lions, et 
_ beaucoup d'autres animaux. Alors, la société devient un besoin impé- 
rieux appelé affection, amitié; alors surtout les individus ressentent 
plus vivement les souffrances de celui qu'ils aiment gue les leurs 
propres. ‘ 
—Tous les animaux qui vivent en troupeaux, et d’abord les herbivo- 


| 
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* pes, sont éminemment sympathiques. Ceux de la race canine, y com- 


pris les loups, le sont également et marchent aussi par bandes. Cette 
mpathie se manifeste différemment suivant les races. Le chien, le 
lion préférent souvent la société de l'homme a celle de leurs semblables. 
Le chat, pareillement, tout en tenant beaucoup 4 son indépendance, 
est singuliérement sensible aux caresses de l'homme, mais s’attache 
quelquefois 4 d’autres animaux. L’absence d’individus de son espéce 
ou plutot l’ennui de la captivité, porte souvent des animaux peu socia- 
m tels que le lion, 4 s'attacher 4 d'autres animaux, surtout au 
en. 

Cabanis a prétendu que la faculté d’imitation dérivait uniquement 
de la sympathie. Mais 11 est une foule d’actes d’imitation dans lesquels 
le sentiment de la sympathie est parfaitement désintéressé. On pour- 
rait dire au moins aussi bien que la sympathie découle de la faculté 
imitative, et que l’on partage les sensations par esprit d’imitation. Il 
est probable que ces deux facultés sont distinctes, mais qu’elles mar- 


-chent ensemble et se surexcitent, devenant tantét cause et tantét 


effet. 
La sympathie, en se manifestant fréquemment par limitation des 
contractions nerveuses, telles que le rire; le baillement, les convulsions, 
semble indiquer que son siége est dans le systeme nerveux. Mais si 
l'on concoit la communauté établie entre les différentes parties d'un 
individu par l'ensemble de ce systeme qui se ramifie dans tout son 
corps sans solution de continuilé, si l’on comprend méme |’effet du con- 
tact el des caresses de l‘homme sur le chat, le chien et. sur d’autres 
animaux, qui témoignent d'autant plus leur plaisir qu’ils sont plus ner-— 
veux, parce = le fluide agirait par induction ou par attraction, 
il est plus difficile de s’expliquer comment les rapports sympathiques 
uvent s'établir 4 distance entre des individus différents. Il y a certes 
4 quelque autre chose que la transmission par le fluide magnétique, — 
ou bien se manifeste d'une toute autre mani¢re. | 
Ne peut-on pas en conclure que le rapport sympathique doit étre at- 
tribué a l’action de ce fluide dont on a reconnu les singuliers effets 
dans les phénoménes du magnétisme, et qui, comme l'électricité et les 
autres fluides impondérables, que l'on connait aussi par leurs effets, 
tendrait 4 se mettre en rapport, 4 s’équilibrer. On pourrait alors sup- 
ser que ce fluide, a 1’état normal, est mis en mouvement par les actes 
habituels de la vie, demaniére a produire la sympathie, et que, sur- 
excité par le magnétisme, il arrive 4 un état anormal et produit J’in- 
fluence magnétique et le somnambulisme, dont on peut contester la 
uissance, mais non la réalité. Et si l'on admetque le systéme nerveux — 
ile chaque animal soit un appareil, une pile voltaique, on pourra attri- 
buer la communication des piles entre elles, soit au contact ou a la 
proximité, lorsque l’effet se produit sans que celui qui l'éprouve ait 
connaissance de la contraction qu'il imite, soit 4 la connaissance qu’il 


en a au moyen de ses sens qui servent alors de fils conducteurs. 


Cette théorie du fluide sympathique ne serait d’ailleurs pas démen- 
tie par la plus grande influence des sensations qui viennent a la con- 
naissance de l’individu, par ses sens ou méme par la pensée: il est au 
contraire facile de comprendre que l'effet étant plus direct, lindividu 
ayant conscience de la sensation cg a il la partage plus vivement. 
~ Indépendamment de la sympathie, les animaux éprouvent des. sen- 
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timents qui ont pour cause et pour but la reproduction de l’espéce. 
Cet intérét qui rapproche deux individus de sexe différent n’est pas 
toujours uniquement charnel. Il en résulte au contraire chez beaucoup 
d’espéces une affection réciproque trés-vive, plus ou moins durable, 
et une autre affection non moins vive pour leurs petits. De ces senti- 
ments combinés avec la sympathie, il se forme une intimité, une com- 
munauté de sensationet une réciprocité de dévouement, qui devient un 
grand bonheur et un besoin qui domine toute l’existence. Ces senti- 
ments et ces besoins sont souvent beaucoup plus vifs que ceux de con- 
Servation de l’individu, et ils les aménent souvent a se sacrifier. Ainsi, 
un cog se prive de manger et laisse presque toujours ses poules man- 
Ber devant lui la graine qu’on leur jette. Presque tous les animaux 
raveront des dangers et accepteront la mort pour sauver leurs fe- 
melles ou leurs petits. | | 
La sympathie n’est donc pas seulement la faculté de partager les 
sensations des autres animaux ; elle prend d’autres formes ; elle est un 
lien, un besoin, une satisfaction des plus vives, qui rapproche et relic 
certains étres entre eux. | : | 
Nous avons dit que l'appareil nerveux avait trois fonctions : sentir, 
enser et agir. Nous avons parlé des sensations, et nous avons surtout 
ait remarquer que beaucoup d’animaux sentent non-seulement par 
leur corps, mais par celui d’autres animaux. Il est évident que tous les 
animaux agissent en raison de leurs sensations, non-seulement pré- 
sentes et immédiates, mais par réflexion, avec intelligence, aidés qu’ils 
sont du souvenir d’anciennes sensations. Nous avons déja fait remar- 
quer que les sens sont plus ou moins développés selon les races, les 
espéces et les individus, et que l'intelligence est également plus ou 
moins développée, ou plus ou moins apte a certaines choses. Les pigeons 
et les chiens retrouvent leur chemin avec une prodigieuse intelligence, 
aidés sans doute par la perfection de certains sens dont nous avons 
peine a nous faire une idée. D’autres animaux montrent une grande 
aptitude pour la chasse ou pour se construire des habitations. Les 
_ fourmis s’entendent dans leur république, au point que nous nous de- 
tmandons si elles n’ont pas un langage. : 
Ne voulant pas faire de psychologie a propos de l'homme, nous en > 
ferons bien moins encore 4 propos des ahimaux; nous voulons seule- 
ment faire remarquer d’abord quils sont tous doués d'une véritable 
intelligence, et que leurs actes sont la conséquence de réflexions; puis, 
que cette intelligence se manifeste de manicres trés différentes et trés 
spéciales, selon les races et les individus. 
AD. FELINE. 
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Lescartes géographiqnes ordinaires ne font pas mention d’une lagune, dont 
l’étendue, cependant, est assez considérable pour permettre de lui donner le 
-nomde mer; onl’appellelagune des Baleiniers, et elle est située dans la Basse- 
Californie. Elle était sans doute connue des rares habitants de ces parages; 
mais jusqu’a ces derniers temps, on en ignorait généralement l’existence. 
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Elle mesure environ 160 kilométres de long entre 26° 40’ et 28° 4’, latitude 
nord. Sa largeur vatie de 32 4 80 kilométres et sa forme est irrégu- 
liére. Lé chenal qui Ia fait communiquet avec la met se trouve uit 
peu au-dessous de l’ile des Cédres et & peu de distance au ford du 
97¢ degré de latitude. L’entrée du passage est difficile & reconnattre 


au milieu de dunes de sable peu élevées et couvertes de broussailles ra- 


bougries. A haute marée, il y a trois brasses d’eau & la passe et deux seu- 


lement & marée basse. Aprés avoir franchi la barre, on trouve de cing & sept 


brasses d’eau, profondeur moyenne de la lagune tout entiére. Le chenal 
est contourné et peu prolongé. Prés de la céte ouest de cette lagune, on a 
reconnu cing iles, dont deux sont recouvertes d’immenses dépéts de guano. 
La plus grande a environ cing kilométres de long sur un et demi de large, 
et on estime & 200,000 tonnes la quantité de guano qui s’y trouve. Sur la 
céte se trouvent aceumulés des dépéts considérables de sel marin, produits 
par I’évaporation des eaux de cette mer intérieure. Son exploitation est 
l’objet d’un privilége accordé depuis un an & un Mexicain, et le gouverne- 
ment du pays a établi a l’entrée du chenal un poste de douane nour récla- 
mer un droit de tonnage des navires qui sertent chargés soit de sel, dé 
guano ou des produits de la péche des baleines et des phoques qui y abon- 
dent. Avant que le capitaine d’un navire baleinier américain edt eu !’indis- 
crétion de venir les troubler dans leur paisible retraite, les baleimes femelles 
fréquentaient cette solitude pour s’y livrer aux devoirs de la maternité, dé 
décembre en avril. La découverte de cette mer intérieure est due au capi- 
taine Seammon, du baleinier Ocean-Bird, de San-Francisco. La prompti- 


tude avec laquelle il avait effectué sa péche et opéré son retour avait, ib 


yatrois ans, été fort remarquée; mais il avait su garder son secret jus- 
qu’en 1859. A cette époque, sa piste a été découverte et les baleiniers qui 
fréquentént ces parages s’y sont rendus en foule pour profiter de la facilité 
que présentent pour 1a péche les eaux relativement calmes de cette lagutie. 

‘Paridité et V’aspect désolé que présente le pays environnant expliquent 
comment cette retraite est restée longtemps ignorée. Ce sont des monti- 
cules de sable couverts d’une végétation rabougrie et entiérement privés 
d’eau douce. Du cété de l’est cependant on apercoit la chaine des monta- 
gnes gui s’étendent dans la Basse-Californie et dont la base prend naissance 
% quelques kilométres de la lagune. Ces montagnes sont couvertes des pias 


et des cédres qui se retrouvent dans Ja Haute-Californie. Elles sont désertes 


Quelques explorateurs y ont reconnu des indices de minerais précieux en 
grande abondance, et il est probable qu’avant peu de hardis pionniers se 
seront rendu compte de la valeur de ces premiers indices. I] n’y a pas d'eau 
douce a une assez grande distance sur la céte; il faut aller, pour en trouver, 
jusqu’aux ancienties missions abandonnées de San-Gorje ef de San-Ignacio, 
immédiatement au-dessous de la baie des Tortues. Depuis qu’on a commence 
& exploiter cenouveau gisementde guano, on a euad dépiorer la perte de quel- 
ques individus morts de faim etde soif. La stérilité de cette région uc permet 
pas d’espérer d’intéressantes découvertes dans la flore et la faune du pays 

On a seulement signalé quelques poissons inconnus. 

oR, BARTAR. 
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CHIMIE MINERALE 


L’iode chauffé lentement, 4 l’abri de l’air, avec du bisulfure d’étain, se 
combine avec lui et forme, ainsi que vient de le reconnaitre M. Schneider, 
de l’iodo-sulfure d’étain et de l’iodure de soufre !. 

L’iodo-sulfure d’étain se dissout sans décom position dans le sulfure de 
carbone et dans le chloroforme ; mais il est déeomposé par l’eau en acide 
iodhydrique, en soufre et en oxyde d’étain. Ses cristaux rappellent, pour la 
couleur, ceux du bichromate de potasse. | , 


— M. Czudnowicz a derniérement étudié les sels de protoxyde de cerium 
et ceux de lanthane. Les premiers ont été produits, quelquefois par la mé-_ . 
thode de Bunsen un peu modifiée, d’autres fois par celle de M. Hermann. 

- Voici les sels que l’auteur a le plus particuliérement étudiés ? ; 
Sulfate céreux. — Selon M. Czudnowicz, les dissentiments qui existent 


sur la formule de ce corps viennent de ce qu’il y a réellement deux sulfates 


L’un, 
Ce0,S05 3HO 
cristallise en prismes hexagonaux; tandis que |’autre, 
Ce0,S03-+ 2HO 


se dépose en cristaux appartenant au systéme rhomboidal oblique. 
Sulfates doubles de cerium et de potassium, — On obtient un de ces sul- 


fates en mélangeant du sulfate céreux avec du sulfate de potasse en excés. 
Sa formule est 


Ce0,S0* +- KO,S0* | 
Lorsque le mélange est fait de telle maniére que le sulfate céreux se 
trouve, au contraire, en excés sur le sulfate de potasse, un autre sel double 
se forme, dont la formule est 
3(CeO,S0*) +- 4- 2HO 
Sulfate double de cerium et de sodium. — Ce sel se produit dans un 
1 Répertoire de chimie pure,t. u, 0. 324, d’apras Journal fiir Praktisehe Chemie, 


et Monatsberichte der Berliner A tademie. 
2 Répertoire de chimie pure, t. p. 816, dapris Journal fiir Praktische Chemie. 


| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
céreux, | 
| 
| 
| 
| 


332 REVUE DE CHIMIE 


grand nombre de circonstances ; il est insoluble dans eau sa composition 
répond a la formule suivante : | 


3(Ce0, ++ Na0,S08 ++ 2HO 


Sulfate double de cerium et d’ammonium. — Le sulfate éoclie ti cerium: 
et d’ammonium cristallise dans le systéme rhomboidal oblique. 
Voici sa formule : ; 


3(Ce0,S0%) -++ AzH*,S0* '7HO 


Platino-cyanure de cerium. — On prépare ce sel en mélangeant des par- 
ties égales de sulfate céreux et de platino-cyanure de baryum, il se présente 
sous forme de beaux ema jaunes. Sa formule est : 


Picy CeCy + 6HO 


Voici maintenant les sels de lanthane, dont M. pennants a aussi ob 
servé les propriétés : 
Sulfate de lanthane. —II cristallise en belles aiguilles ete de cou- 
leur améthyste, Il est compare de ; 


La0,S0* + 3HO 


Platino-cyanure de lanthane. — Ce sel_s’obtient en mélangeant du sul~ 
fate de lanthane en excés avec du platino-cyanure de baryum. On filtre, on 
&vapore sec et on reprend par l’alcool. Le sel se dépose en cristaux pris- 
matiques rhomboidaux de couleur jaune orange. Sa composition répond a la 
formule ‘suivante : 


+ Lacy + 6HO 


Oxalate de lanthane. — Il se présente sous forme dune poudre blanche 
cristalline, insoluble dans l’eau et peu soluble dans les area, Voici sa 
formule : 


La0,C*05 + 3HO 
Succinate de lanthane. — Pour obtenir le succinate de lanthane, il suf- 


fit de mélanger du succinate d’ammoniaque et du sulfate de lanthane. Il 


se présente comme un précipité grenu; sa composition est représentée 
par 


9L.a0,C8H408 + 3HO 
Tartrate de lanthane. — Il suffit, pour le préparer, de mélanger du tar- 


trate neutre d’ammoniaque avec du sulfate de lanthane. Voici la formule 
qui le représente : 


2La0, 6HO 


Citrate de acs — Ce sel, d’abord amorphe, devient cristallin a la 
longue. a lair, il renforme 


3L.a0, + 
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A100 il perd deux équivalents d’eau. 
Benzoate de lanthane. — Il est cristallin et grenu. Il est composé de 


La0,C'*H50* + 2HO 
 Hippurate de lanthane. — Ce sel est représenté par la formule suivante: 
LaO,C'sH8Az05 + 3HO 


Au microscope, il se présente en belles aiguilles, — 

Acétute de lanthane. — On l’obtient en dissolvant du carbonate de ieee 
thane dans l’acide acétique. Il cristallise en aiguilles incolores. Une tempé- 
rature de 120 — suffit pour en commencer la décomposition. Voici sa 
formule : 


+ 2HO 


CHIMIE ANALYTIQUE 


— Lorsqu’on traite par l’eau bouillante les plaques de la queue du ta- 
tou, celles-ci cédent de la gélatine. Desséchées_ et er elles laissent 
57 0/0 de cendres. 

D’aprés une analyse récente de M. Wicke, ces  cendres sont formées de: 


Phosphate de chaux....... 85.33 
Phosphate de magnésie.... 4.49 
Carbonate de chaux....... | 24.75 
Sulfate de chaux..... vecas 0.38 
Peroxyde de fer...... 
Chlorure de potassium.... 0.56 

100.15 


Les vertébres caudales du tatou donnent par lincinération 57 0/0 de 
condres, qui ont donnéa M. Wicke: | | 


- Phosphate de chaux....,. 87.56 
Carbonate de chaux....... 10.36 

Peroxyde de 0.29 


100.39 


production en cacao, des ilesCélébes, a beaucoup diminué depuis 1840. 
Le gouvernement ayant fait faire une enquéte pour chercher les moyens de 
remédier aux diverses causes de destruction de ces précieux végétaux, 
M. Rost Van Tonningen fut chargé d’analyser les cendres de la plante dans 
ses différentes parties. 

Voici les résultats auxquels il est parvenu ; 


1 Annales de lV’agriculture des colonies, numéro de juillet-aout, p. 99 
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7 écorce feuilles fruits semence 
Acide sulfurique....... 4.85 10.22. 3.50 4,30 
Phosphates. 23.04 5.24 7.14 38.18 
Chaux . 11.65 14.38 3.76 1.94 
| 4.56 6,19 3.214 traces 
Carbonate de potasse... 19.53 | 20.13 69.70 44.44 
Carbonate de soude..... traces 


traces 8.66. 7.83 


— Aux nombreux procédés déja proposés pour reconnaitre la présence de 
Ja laine ou du coton dans les tissus de soie, M. le professeur Stefanelli 
ajoute le suivant: 

Supposons qu’on veuille faire l’essai d’une étoffe contenant a la fois de la 
soie, de la laine et du coton, on la plonge dans un réactif formé d’ammo- — 
aieque caustique et d’hydrate de cuivre; aprés peu de temps la soie et le 
coton sont dissous, mais la Jaine reste thitissoute et se précipite. 

On étend le Hauuie avec de l’eau, puis on le traite par l’acide nitrique 
jusqu’a ce qu’il ait perdu sa couleur bleu foncé. Alors on voit se former de ~ 
petits flocons blancs ou faiblement colorés, de cellulose plus ou moins mo- 
‘difiée et qui indiquent la présence du coton. | 

Il est bon de remarquer que les tissus de soie noire laissent, méme quand 
ils ne contiennent aucune fibre étrangére, un résidu peitih volumineux; 
mais il est facile de le distinguer de celui auquel la laine donne lieu, car, 
contrairement a ce dernier, il est complétement soluble dans |’acide nitrique. 

Autant que nous en pouvons juger par les notes, que nous avons sous ~ 
les yeux, le procédé de M. Stefanelli ne présente pas d’avantages sur ceux 
précédemment proposés. Ainsi, par exemple, il nous semble que la méthode 
imaginéee par M. Peltier fils est beaucoup plus rapide et plus facile 4 met- 
tre en pratique. Nous la rappellerons en peu de mots. 


On plonge a froid, pendant 10 a 12 minutes, les fils des tissus & essayer, 


_ dans un mélange formé de parties égales d’acide azotique monohydraté et 
d’acide sulfurigue a 66 degrés Beaumé, puis on lave avec soin. ‘On remar- 
que alors que les fils de soie sont dissous, que les fils de laine sont deve- 
nus jaunes ou brun foncé, et que les fils de lin, de chanvre et de coton 
sont restés blancs; enfin, aprés la dessiccation de ces fils, si on les approche 
d’une flamme, ceux de coton, de lin ou de chanvre, transformés en py- 
roxile s’enflamment avec explosion, tandis que les fils de laine se carboni- 
sent en laissant dégager une odeur de corne brilée. 


CHIMIE ORGANIQUE 


Nous avons rapporté dans une précédente Revue! les opérations par les- 
quelles M. Canizzarro a pu isoler deux bases oxygénées derivées de l’alcool 
anisique. M. Rossi vient de faire sur l’aicool cuminique un travail analo- 
gue: il a préparé trois alcaloides dérivés de cet alcool*. Ce sont la cumi- 


1 Presse scientifique des deux mondes, t.1, p. 91. 
Compiee rendus, t. Ul, p. 570. 


. 
334 | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 


REVUE DE CHIMIE 383 
nammine primaire : 


la cuminammine secondaire: 


tas — (20727 


enfin, la cuminammine tertiaire : 
(C19H13)8A = z 


Pour obtenir ces alcaloides on mélange de l’éther cuminochlorhydrique, 
obtenu en mettant en présence l’acide chlorhydrique et l’alcool cuminique, 
avec une solution alcoolique concentrée d’ammoniaque, et on chauffe le 
tout au bain-marie dans un tube fermé. Aprés quelques heures, il se fait 
_un dépét de sel ammoniac et quelques gouttes huileuses formées de cumi- 
nacumine tertiaire se séparent. On filtre, puis on évapore la liqueur alcoo- 
lique et il se produit un résidu cristallisé composé des chlorhydrates des 
deux autres alcaloides souillés par un peu de cuminammine fertiaire. On 
purifie et on sépare les deux sels par la méme méthode que M. Canniz- 
zaro a mise en usage pour séparer les hydrochlorates des deux anisam- 
mines. | 

Pour extraire de leurs chlorhydrates la cuminammine primaire et la cu- 
minammine secondaire, on traite ces sels, aprés les avoir dissous dans la 
plus petite quantité d’eau possible, par l’ammoniaque, puis on agite avec 
léther. 

La cuminammine primaire se présente comme un liquide huileux. Elle | 
est incolore et bout a 280°. Elle a paru volatile 4 la température ordinaire, 
et présente une réaction alcaline trés nette. Sa solubilité dans l’eau est trés 
faible, mais elle se dissout dans l’alcool bouillant et l’éther. Son chlorhy- 
drate cristallise en lames nacrées rhomboidales et est trés soluble dans l’eau 
et alcool. — Le chloroplatinate de la cuminammine primaire s’obtient en 
mélangeant les solutions aqueuses bouillantes de chlorhydrate decuminam- 
mine et de chlorure de platine; il cristallise par le refroidissement en 
petites lames jaune orange. 

La cuminammine secondaire est, comme la précédente, un liquide hui~ 
leux incolore, mais sa densité est plus grande. Au-dessus de 300°, elle com- 
mence a bouillir en se décomposant. Elle est insoluble dans l’eau, mais se 
dissout dans l’alcool et l’éther. — Son echlorhydrate cristallise en aiguilfes 
luisantes. Il est moins soluble dans l'eau froide que dans |’eau chaude ; il 
se dissout dans l’alcool. — Le chloroplatinate de la cuminammine secon- 
daire est une matiére soluble dans |’alcool et ofirant un aspect résyneux. On 
peut, par l’évaporation spontanée de sa solution alcoolique, l’obtenir en trés 
petites aiguilles roses. 

La cuminammine tertiaire enfin, est une substance cristallisée en lames 
blanches luisantes, rhomboidales, presque rectangulaires. A 81 ou 82 de- 
grés, ellese résout en une huile incolore, et ne reprend l'état solide, a la 
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température ordinaire, qu’a la faveur, de quelques secousses. L’ébullition 
améne sa décomposition. Elle n’a pas de réaction alcaline bien tranchée. 
Son chlorhydrate cristallise en aiguilles blanches groupées en forme de 
croix. Le chloroplatinate de la cuminammine tertiaire ne cristallise que alt 
ficilement. 


— Poursuivant ses intéressantes recherches sur Palco! anisique, M. Can- 
nizzaro est arrivé 4 produire un acide homologue de l’acide anisique et 
qu’il représente par 


C9H 1903 


Pour l’obtenir, on porte a 100° une solution alcoolique d’éther anisochlor- 
hydrique C8 H9 OC/ et de cyanure de potassium, jusqu’a ce quil ne se pré- 
cipite plus de chlorure de potassium; on filtre et on distille, de maniére 4 
se débarrasser de la plus grande partie de l’alcool ; on ajoute de l’eau et on 
_agite avec de l’éther. On décante, puis on évapore, et le résidu, qui a l’as- 
pect d’une huile brune, est, pour l’auteur, de l’éther anisocyanhydrique 
impur. Lorsqu’on soumet cet éther & une ébullition prolongée au contact 
d’une solution concentrée de potasse caustique, on s’apercoit qu’il se dé- 
compose peu a peu avec dégagement d’ammoniaque, et finit par disparai- 
tre. Il n'y a plus qu’a saturer Ja liqueur par |’acide chlorhydrique pour iso- 
ler le nouvel acide qui se présente sous forme d’une huile jaunatre qui cris- 
tallise aprés quelque temps. 

M. Cannizzaro a donné au nouveau produit le nom d’acide homo-anisi- 
que. Il fond entre 85 et 86°, et on peut le distiller sans amener sa décom- 


position. Ul est soluble’ dans l’alcool, ]’éther et eau bouillante, mais 


peu dans l'eau froide. 

Son sel de soude est soluble dans l’eau et sert & préparer le sel cergnat. 
Pour cela on le traite par le sulfate d’argent. 

Le sel d’argent a pour formule: 


| C9H9A g0* 
Il est peu soluble dans l’eau +. 


— Dans un travail, datant déja de quelques mois, M. Boutlerow a fait 
voir que le gaz ammoniacal sec réagit énergiquement sur le dioxyméthy- 
léne. Il a repris l’étude du produit de cette réaction, et il a exposé a la 
Société chimique, dans sa séance du 10 avtt, les résultats de ses recher- 
ches ?. 

Le nouveau corps n’est point, comme on aurait pu s’y attendre (en con- 
sidérant le dioxyméthyléne comme de I’éter méthylénique), analogue aux 
bases oxygénées de M. Wurtz; il ressemble plutdét a la glycosine, ce qui dé- 
céle une certaine analogie énivs le Stenyeetylone et le glyoxal de M. De- 
bus. 

On le prépare en faisant arriver avec précaution du gaz ammoniac sec 
sur le dionyméthyléne pulvérisé; la température s’éléve et de la vapeur 


1 rendus, t. Li, p. 606. 
2 Bulletin de la Societé ‘c imique, Pe 221. 
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d’eau se dégage. On chauffe alors doucement, puis on reprend par |’alcool. 
Le produit, qui est une base, se dépose en cristaux incolores rhomboidriques 
ou prismatiques. M. Boutlerow propose de l’appeler hexaméthylénamine. 

Il est trés soluble dans l'eau et l’alcool bouillant, mais extrémement peu 
dans |’éther. 

Son chlorhydrate est soluble dans Peau et alcool, on l’obtient en longues 
aiguilles blanches en ajoutant a la solution aleoolique de la base un peu 
d’acide chlorhydrique aqueux. 

La composition de l’hexaméthylénamine répond a la formule 


24 


— Une réaction assez vive se manifeste lorsqu’on soumet l’hydrure d’a- 
myle a un courant de chlore sec. Il y a formation d’acide chlorhydrique 
qui se dégage, et es . assez de chaleur pour porter le liquide a 
l’ébullition. 

Au bout de quelques heures de ce traitement, la liqueur devient trés 
claire. L’analyse de la partie qui distille entre 230 et 240° a fourni a 
M. Bauer des nombres qui |’ont conduit a la formule suivante : 


Cl 

- Cest-a-dire & une formule identique a celle du chlorure d’amyle trichloré.. 
Ce corps se produit dans ce cas particulier selon l’équation suivante : 


et posséde toutes les propriétés du chlorure d’amyle tricholoré ordinaire'. 

— Le numéro de septembre des Annales‘de chimie et de physique? con- 
tientun mémoire de M. Berthelot sur les saccharides ou composés des su- 
cres avec les acides. Ce travail est extrait presque textuellement de la Chi- 
mie organique fondée sur la synthése, dont il forme une des plus intéres - 
santes sections. Nous allons essayer de l’analyser. 

Lorsqu’on traite la glucose ordinaire par l’acide stéarique & 120 Sale 
on observe, aprés cinquante ou soixante heures, la formation de la glucose 
stéarique, 4 laquelle M. Berthelot assigne la. formule 


On obtient le méme résultat, lorsqu’au lieu de glucose ordinaire on em- 
ploie du sucre de canne ou de la tréhalose. 

La glucose stéarique est une substance neutre, solide, incolore, cireuse, 
et sembable a la stéarine. Elle est trés-soluble dans 1’éther et l’alcool absolu, 
mais insoluble dans l'eau. «Toutefois, dit M. Berthelot, si on l’agite avec 
ce dernier menstrue, elle fournit une liqueur opalescente, semblable a une 
émulsion faible. » 

1 Comptes rendus, t LI, p. 572. 

Page 93. 
Tome Il. — 16 1880. 92 
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L’analyse de la puedes stéarique, préparée avec le sucre de cantie,.@ donné 
les nombres suivants ; 


72.4 
11.0 
Doe 16.6 
160.0 
La formule 
exige 


72.6 
Bis 41.2 


400.0 


Lé glucose stéarique réduit le tartrate cupropotassique, et se colore for- 
tement au contact de l’acide sulfurique concentré. Chauffée aveé un mé& 
lange d’alcool et d’acide chlorhydrique, elle se décompose en éther stéarique, 
glucose fermentescible et matiéres humoides. 

En remplacant, dans l’opération précédente, l’acide stéarique par l’acide 
butytique, oti obtient la glucose butyrique. C’est un liquide neutre oléagi- 
neux, épais, jaundtre, soluble dans ]’éther, 1’alcool et un peu dans 
eau. Son analyse a donné: 


35.2 

7.5 

O ‘ 36.8 

| 400.0 

La formule 
exige 

55.6 

37.1 

100.0 


Soumise & Vaction de la chaleur, la glucose butyrique se décompose et 
briilé sans laissér de cendres. Elle réduit le tartrate cupropotassique et se co- 
loré lorsqu’on la méle & l’acidé sulfurique. Traitée 4 chaiid par l’acide sul- 
furique dilué, elle se résout en acide butyrique et en glucose fermentesci- 
ble; en méme temps il se produit un peu de matiére ulmique. 

» Crest a l’étude de la glucose butyrique, dit M. Berthelot, que l’on peut 
rapporter les observations suivantes relatives 4 des composés analogues. 
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» La dextrine, chauffée 4 cent degrés avec l’acide botvelens, fournit une 
petite quantité d’un composé neutre, comparable ou identique a la glucose 
butyrique. 

» Le coton et le papier délayés dans un mélange a’acides sulfurique et 
butyrique, produisent des traces d’un composé du méme genre. 

_» Enfin, il en est de méme du sucre de lait chauffé 4 100 degrés avec 


acide butyrique; le composé formé dans ces derniéres conditions, ne doit 


pas étre identique, mais tout au plus isomérique avec la glucose butyrique 
ordinaire, car il est probable qu ‘il dérive de la galactose '. » 

C'est toujours par la méme opération, mais en remplacant les acides bu- 
tyrique ou stéarique par l’acide acétique qu’on obtient la glucose acétique. 

C’est un liquide neutre, huileux, incolore, ou a _ coloré, soluble dans 
l’éther, dans l’alcool.ou dans l’eau, 

Son analyse a donné : 


C H 0 


§2.8 5.3 4A.9 
51.9 §.5 42.7 
IIT 52.0 = 42.7 
La formule | 
C36]]22022 
exige 
Co 52.2 
Hh, 5.4 
42.4 
100.0 


La glucose acétique a a peu prés les mémes propriétés que les glucoses 
précédentes. A 100° l’acide sulfurique dilué la dédouble en acide acétique 
et en glucose. 

La glucose benzoique'’s’obtient comme les corps précédents. C’est un li- 
quide neutre, oléagineux, aotuble dans |’éther, l’alcool et un peu dans 
l'eau. 

Son analyse a donné : 


6.3 
30.5 
La formule 


exige 


‘ M. Berthelot désigne sous ce nom la glucose correspondant au sucre de leit ow lactose. 
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64.8 
4.9 


100.0 


La glucose benzoique est dédoublée en éther benzoique et glucose par 
Yaction simultanée de l’acide chlorhydrique et d’une douce chaleur. 
Toutes ces glucoses sont fort peu abondantes. _ 


— MM. Perkin et Duppa sont parvenus & transformer l’acide succinique 
en acide tartrique. Leur méthode consiste 4 soumettre a 1]’ébullition un 
dibromosuccinate d’argent et d’eau. Voici la réaction! : 


CSH*Br2Ag208 + 4HO = + AgBr 


dibromosuccinate acide tartrique 
d'argent 


Nous aurons probablement l’occasion de revenir d’une maniére plus 
-explicite sur cette réaction, qui est d’ailleurs analogue a la transformation 
de.l’acide monochloroacétique en acide glycolique. 


— D’aprés les expériences de deux savants anglais, MM. Fairlie et Scru- 
gham, la créosote ne serait autre chose que le mélange de deux corps 
homologues : l’hydrate de phényle et l’hydrate de crésyle. 

M. Fairlie a observé que, pendant la distillation de l’hydrate de crésyle, 
ce corps se décompose et semble se transformer en hydrate de phényle. 
D’un autre cété, M. le D" Gladstone a extrait ces deux hydrates de lacréosote 
par distillation fractionnée’. 


CHIMIE APPLIQUEE 


L’emploi en teinture, de l’albumine des ceufs, entraine & des dépenses 
considérables. M. Leucht a cherché & remplacer cette substance par l’albu- ~ 

mine du sang ou des wufs de poissons. 
extraire l’albumine du sang, on recueille celui-ci, aussitét l’animal 
tué, daris un vase & fond plat portant des robinets & diverses hauteurs, et 
on a soin de l’agiter le moins possible. On sépare au bout de dix ou quinze 
heures le sérum du caillot par décantation, et on l’expose a l’air pendant 
six ou dix heures. I] se forme un dépdét qu’on sépare encore par décantation, 
et on place le liquide dans un local chauffé 4 40° 

La partie du sérum qui se trouve colorée en rouge est additionnée d’une 
dissolution de sucre, et exposée a l’air pendant un temps assez long, puis 
décantée. On la méle alors avec de la colle de poisson en dissolution con- 
centrée, puis, aprés l’avoir remuée modérément, on la laisse clarifier pen- 
dant un ou deux jours. Au bout de ce temps, la matiére colorante est toute 


séparée, et le liquide clair peut étre, comme plus haut, décanté et con- 
centré, 


1 Annales de chimie et de physique, t. Lx, p. 197. 
Moniteur scientifique. t. 1, 2¢ partie, p. 921. 
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Lstbumine du sang, préparée par ce procédé, a toutes les propriétés de — 


lalbumine des cufs. 

La préparation de |’albumine tirée du frai de poisson peut s’obtenir : 
40 du frai séché que l’on trouve actuellement dans le commerce; 2° du frai 
extrait du poisson au moment de la péche; 3° du frai de poissons salés ou 
frai salé. 

Lorsqu’on opére sur du frai séché, on commence par le moudre grossié- 


rement, puis on dissout la masse dans de l’eau, on décante et on desséche 


dans une étuve au-dessous de 40°. Avec le frai recueilli depuis peu, la pré- 


_paration est beaucoup plus avantageuse, car, de cette maniére on économise 


le transport et le séchage ou la salaison. On commence par laver le frai, 
puis on le presse, et, aprés avoir décanté, on évapore le liquide a ]’étuve. 


Le méme procédé est suivi pour le frai salé, seulement on commence par 


enlever le sel par un lavage a ]’eau froide. 

D’aprés M. Leucht, la petite quantité de graisse que renferme le frai n’est 
pas nuisible a son application a la ieinture, et donne, au saeaeii plus de 
vivacité a la matiére colorante. 


— Voici une méthode que propose M. ———, pour purifier l’azaléine 
et la fuchsine. 

Pour enlever & l’azaléine les matiéres étrangéres qu’elle contient, il com- 
mence par la laver dans |’eau froide; il la broie pendant dix minutes dans 
Yeau, puis, aprés une heure de repos, décante le liquide clair ou du moins 
peu coloré, Cette opération a pour but’ de dissoudre les sels d’aniline et de 
mercure qui sont toujours mélangés a de |’azaléine. 

Il ajoute ensuite au produit lavé une quantité égale 4 son poids de sul- 
fure de carbone pur; il broie pendant dix minutes, décante et recommence 
Vopération jusqu’a ce que le liquide ne contienne plus du tout de matiéres 
goudronneuses. Alors il jette le résidu sur un filtre, pa, apres Yavoir pul- 
--vérisé, il le met sécher a l’air. 

M. Schneider reprend la poudre impalpable ainsi obtenue par la benzine 
pure, il met le mélange dans un flacon bouché et l’agite fortement huit ou 
dix fois dans l’espace de six a sept heures. ll recommence |’opération tant 


que la benzine se colore. Quand il n’y a plus de coloration sensible, il filtre _ 


met sécher la poudre a l’air. 

Dans une derniére opération, qui consiste a traiter l’azaléine par l’alcool 
pur, le savant professeur de Mulhouse la débarrasse de toutes les matiéres 
étrangéres qui ont résisté aux manipulations précédentes. Il évapore la so- 
lution alcoolique et obtient comme résultat final l’azaléine cristallisée en 
‘petites paillettes brillantes. 

Pour la fuchsine, le procédé est & peu prés le méme; cependant, comme 
cette matiére est beaucoup plus soluble que l’azaléine, on a soin. de laver 

avec de l’eau a la glace. 


— La cémentation du fer, c’est-a-dire sa transformation en acier, est une 
opération jusqu’ici inexpliquée. M. H. Caron a cherché a s’en rendre compte, 
et le raisonnement 1’a conduit & admettre que le charbon s’introduit entre 


i 
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les pores: du fer sous forme de composé gazeux, et que ce composé ne peut 
étre qu’un cyanure. 

Na voulu par Yexpérience démontrer la justesse de son raisonnement. 
ayant pris une barre de fer carrée, il l’a introduite dans un tube de porce- 
Jaine rempli de charbon concassé et porté au rouge, puis il a fait traverser 
successivement ce tube par un courant d’hydrogéne, d’oxyde de earbone, 
azote, d’air, d’hydrogéne carboné pur, etc., c’est-a-dire dans des condi- 
tions telles que des arenes ne pussent se former, et jamais il n’obtint de 
cémentation. 

Au contraire, lorsqu’il a soumis la barre & un courant de gaz ammeniec, : 
une cémentation rapide et belle s’est développée. Deux heures ont suffi 
pour produire Ja cémentation jusqu’a 2 millimétres de profondeur. 

« A quelle cause attribuer la cémentation ? dit M. Garon. Evidemment a 
l’action de ’ammoniaque sur le charbon; ces deux corps, 4 cette tempéra- 
ture, ont di former du eyanure d’ammoniam gazeux qui a eédé son char- 
bon au fer et donné ainsi naissance a l’acier. » 


Pour justifier cette hypothése, il fallait constater directement l’action du 

cyanure d’ammonium. C'est ce que fit M. Caron: il disposa l’expérience 
comme nous |’avons indiqué plus haut, avec cette seule différence que le 
tube ne contenait point de charbon; mais il soumit la barre 4 un courant 
de cyanure d’ammonium préparé a part. Aprés deux heures de chauffe, la 
barre était cémentée a plus de 2 millimétres de profondeur; de plus, l’ex- 
trémité placée vers le bout du tube par lequel arrivait le gaz etait cémen- 
tée plus profondément que l'autre. 


Ainsi donc, le cyanure d’ammonium donne lieu a la cémentation. Mais 
est-ce le seul corps qui jouisse de cette propriété? Cela était peu probable, 
ef il €tait naturel de penser, comme le fit M. Caron, que les autres cyanu- 
res alcalins Ja possédaient aussi. 


En effet, lorsqu’on imprégne les charbons avec de Ja cone de la baryte 

ou de la strontiane, on obtient, a l’aide d’un courant d’air, une bonne cé- 
mentation. Mais avec Ja chaux, le résultat est tout différent : « Elle ne pro- 
duit aucune cémentation, dit M. Caron, et, par cela méme, vient apporter 
une preuve de plus a l’appui de mon hypothése de Ja cémentation par les 
cyanures. Voici comment : Il y a plusieurs années, je me suis occupé de la 
préparation des cyanures alcalins par la voie séche; pour les obtenir, je 
faisais passer. du gaz ammoniac see 4 travers un tube rempli de charbon et 
perté au rouge; je dirigeais ensuite le eyanure d’ammoniac, ainsi formé, 
dans un autre tube, également porté au rouge et contenant des nacelles 
de charbon remplies de la base dont je voulais faire le cyanure, J’ob- 
fas ainsi et trés facilement les cyanures de potassium, sodium, ba- 
Num et strontium, mais je ne pus jamais produire Je cyanure de 
calcium, de magnesium, etc. La chaux ne pouvant, comme la baryle, 
former un cyanure sous l’influence de l’azote et du charbon, ne devait donc 
pas étre propre 4 la c6mentaiion si mon hypothése était vraie, La présence 
d'une base alcaline ne suffit pas, comme on le voit, pour produire la 
cémentation; il faut encore que cette base puisse, dans les circonstances ol 


} 
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elle sé trouve, former un cyétiure. S’il n’y a pas de cyanuré forimé, il n’y a 
detic pas de cémentation » | 

— A la suite de l’intéressante communication de M. Caron, M. Fremy 2 
fait quelques remarques sur la constitution des aciers et des fontes. Selon 
lui, ces substances ne sont point des composés de fer et de charbon, mais 
des composés de fer et d’un radical complexe et comparable au cyanogéne, 
c’est-a-dire contenant de |’azote. 
_ Lorsqu’on dissout la fonte ou l’acier dans le bichlorure de cuivre, selon 
Ja méthode de Berzélius, on obtient comme résidu un mélange de graphite 


et d’une matiére brune prise longtemps pour du charbon, et que M. Fremy > 


considére comme un dérivé du radical dont il s’agissait tout 4 l’heure. 
Pour lui encore, l’huile infecte qu’on prépare en soumettant les fontes et 


les. aciers a l’action des acides, est un produit de décompositionde ce méme 


radical. 

_ M. Fremy a remarqué que ce radical peut, dans certains cas, échanger 
son carbone contre du soufre, du phosphore, de l’arsenic, etc., et par con- 
séquent donner & une méme fonte des aspects et des propriétés tous dif- 


férents. 
« Cest en étudiant les modifications que les métalloides peuvent faire 


_ €éprouver a la substance organique qui existe dans les fontes, dit l’auteur, 


dans le fine-métal et dans l’acier, que l’on déterminera les relations que ces 
produits présentent entre eux: a cet égard, les analyses chimiques sont de- 
venues insuffisantes. En effet, les données analytiques qui portent sur la 
détermination brute du carbone contenu dans les fontes et les aciers ne 
peuvent fournir aucune indication utile, car on donne, en général, le nom 
de carbone 4 un mélange de graphite et de substance organique azotée. On 
tient compte aussi du graphite qui, étant interposé simplement dans la 
masse métallique, n’y joue aucun réle, et on néglige la détermination dela 
substance azotée, qui parait étre le corps réellement actif 2. » 
MM. Despretz a rappelé a cette occasion ses travaux sur le combinaison di- 
recte de l’azote et du fer, qui l’ont amené 4 dire dans son Traité de chi- 
mie* « L’expérience a prouvé que l’emploi des matiéres anima!es ou du sel 
ammoniac facilite la combinaison du carbone avec le fer. D’abord le métal 


se combine avec l’azote de la matiére animale ou avee le chlore du sel, 


dont il est dépouillé ensuite par l’hydrogéne; le métal devient plus poreux 
et conséquemment plus propre a entrer en combinaison avec le carbone. » 


BIBLIOGRAPHIE CHIMIQUE 


Lé Cours de chimie* de M. B. Boutet de Monvel, dont la quatriéme édition 
vient de paraitre, a attiré tout d’abord notre attention par la méthode d’ex- 


1 Comptes rendus, t. Li, p. 864. 

3 rendus, t. L1, p. 567. 

8 Comptes rendus, t. u, p., 571. | 

+ Cours pe Cuimie, rédige conformément aux derniers programmes, avec de nembretisés 
figures dans le texte, par M. Boutet de Monvel, ancien éléve de |’Ecole normale supérieare, 
professeur de chimie au lycée Charlemagne. 4¢ édition, in-18 de 704 pages, chez L. Ha- 
chette et 1860. 
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silent qui est celle adoptée par M. Girardin dans les lecons de chimie ; 
c’est dire que les notions préliminaires ne sont pas toutes condensées dans 
les premiéres pages du cours, mais distribuées dans tout l’ouvrage, aux 
places ot leur utilité est prouvée. | 

Nous devons applaudir tout d’abord & l’heureuse idée qu’a eue M. B. de 
Monvel de réunir en tableaux synoptiques les différentes régles de 1a nomen- 
clature chimique, de telle sorte qu 7" est trés facile d’en saisir le sens 
exact. 

Du reste les tableaux sont nombreux dans le Cours de chime, et ce sont 
de précieux auxiliaires en matiére d’enseignement. 

Aprés quelques notions indispensables, l’auteur entre ‘en maiitre par l'6- 
- tude de l’air et de l’eau, avec l’exposition de toutes les moethodes d’analyses 
et la description des appareils employés. 

La notion des équivalents et des formules chimiques n’est donnée au lec- 
teur qu’a ce moment, c’est-a-dire lorsque, prés d’ertrer dans l'étude des 
propriétés des corps, elles lui sont de toute nécessité. Le chapitre qui se 
_rapporte & cette importante question contient un abaque trés simple a l’aide 
duquel le nom chimique d’un corps, exprimant sa composition, étant donné, 
on peut trouver le poids des différentes matiéres qui entrent dans sa con- 
stitution. Un historique étendu de la théorie des équivalents comprend 
l’exposé des principes de Wenzel et la loi de Richter. 

Muni de ces indispensables notions, l’auteur s’engage dans |’étude des 
métalloides. Il commence par le carbone, dont il étudie en minéralogiste et 
en géologue les principales variétés naturelles. Il rapporte ensuite les pro- 
cédés mis en usage pour obtenir les charbons artificiels tels que le char-— 
bon de bois, le noir animal, le noir de fumée, etc., puis il arrive aux pro- 
priétés chimiques et aux cdieiionibe du carbone. On remarque dans ce cha- 
pitre la synthése de l’acide carbonique, la théorie de la respiration animale 
et végétale, la fabrication-des eaux gazeuses, celle du gaz d’éclairage, etc. 

Le méme ordre est suivi dans |’étude de tous les. corps simples : le lec- 
teur voit d’un seul coup les propriétés physiques, chimiques et industrielles 
de chaque substance qu’il étudie. L’étude des métalloides se termine par 
une revue générale de leurs propriétés et par conséquent par les principes 
de leur classification. Un tableau, en forme de table a double entrée, rend 
cette exposition trés lucide. ‘ 

Les propriétés des métaux sont présentées avec le méme art que celles 
des métalloides. Cette partie du livre de M. de Monvel contient un chapitre 
remarquable sur les sels. Aprés une bréve nomenclature vient l’exposé des — 
caractéres distinctifs des matiéres salines : neutralité, solubilité, etc. Cette 
derniére propriété a été représentée par des courbes qui montrent claire- 
ment |’influence que la température lui fait subir. L’auteur arrive alors 
l'étude de l’action des différents agents sur les sels; il expose les lois de 
Bertholet et entre sans plus tarder dans l’examen complet des différentes 


anaes de matiéres salines. Le chapitre est terminé par un tableau qui le 
résume. 


La partie du Cours de chimie que l’auteur a consacrée " la chimie orga- 
nique est remarquable par la clarté qu’il a su introduire dans l’exposition 
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trés difficile des propriétés des matidres organiques. La méthode qu'il a 
suivie dans l’exposition des principes de l’analyse de ces matiéres et de la 
construction des formules chimiques est, selon nous, trés heureuse. 

Le livre se termine par un petit précis de teinture. 

Comme on le voit, le Cours de chimie de M. Boutet de Monvel sort par 
plus d’un cété du commun des traités élémentaires, qui ne sont trop sou- 
vent qu’un exposé aride des propriétés des corps. M. de Monvel a su faire 
un ouvrage attrayant d’un livre qui emprunte cependant tout son intérét 
au seul sujet qu’il traite. 
STANISLAS MEUNIER. 


I 


C’est avec Orto pE GusrickeE, lillustre bourgmestre de Magdebourg, 
né en 1602, pg s’ouvre pour nous le dix-septiéme siécle. Le premier, 
il eut l’idée de la machine pneumatique, destinée a faire le vide dans un 


récipient de forme quelconque. TorricELLi avait donné déja le moyen > 


d’enlever toute matiére pondérable de la partie supérieure d'un tube, 
et Pascat avait utilisé ce procédé, quand Orro présenta son nouvel ap- 
pareil d'une extréme simplicité a l'empereur d’Allemagne et aux 
princes de ag lg alors réunis a Ratisbonne a |’occasion de la diéte 
germanique. Plus tard il apporta des perfectionnements importants, 
et put exécuter alors une série d’expériences qui rendirent plus évi- 
dente l’exactitude des idées de GALILEE, TorriceLLi et Pascat, sur la 
pesanteur de |’air e. la pression que ce fluide exerce sur les corps a la 
surface de la terre. 7 
C’est ainsi qu’il construisit deux hémisphéres de cuivre 4 rebords 
‘autre. Vingt chevaux ne purent alors opérer la séparation, que l’on 
obtint facilement en faisant rentrer lair. 
Qnreconnut aussi le réle de dans les phénomeénes de la com- 
bustion et de la respiration; car une bougie s'éteignait et un animal 
périssait sous le récipient : « Rien ne faisant mieux connaitre lair, 
comme le dit FonTENELLE plus tard, que ce qui se passe 1a ou il n’est 
as. » 
: Boy.e et Papin apportérent 4 cet instrument des perfectionnements 
notables. HauxsseE et S’GravesaNvdE eurent l’idée de deux corps de 
pompe; Smeaton y adapta une éprouvette, et plus tard Bastner son 
robinet 4 double épuisement. Enfin M. Biancut et MM. Breton fréres, 
~ constructeurs 4 Paris, sont parvenus aujourd’hui a |’établir dans d’ex- 
cellentes conditions. | 


‘Voir la Presse scientifique des deux mondes, t. u de 1860, p. 113. 


lans, et qu'il fit le vide aprés les avoir bien appliqués l'un contre © 


I. — PRESSION ATMOSPHERIQUE | 
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Orro pe GuERICKE s’était aussi oceupé d’astronomiec. {1 mourut en 
La méme année (1602) avait vu naitre Ropervat, bien connu en phy- 
sique par /a balance quiil a imaginée, et Kincuer, savant jésuite alle- 
mand auquel on attribue l’invention de la lanterne magigue. \ls mou- 
rurent, le premier en 1694, et le second en 1680. le 


En 1608, naquit Torrice.u, célébre par la découverte du barométre , 
et en 1623 PascaL, dont les expériences confirmérent la découverte de 
TORRICELLI. 

La machine d’Orto bE Guericxe permettait de constater la pesanteur — 
de lair, qu’Aristore avait soupconnée, mais une expérience fausse ‘lui 
avait fait rejeter sa premicre opinion. Je | 

Empepoc.e, |’Eco.e p’ Epicure, comparaient le vent 4 un courant d’eau. 

avait le premier constaté par l’expérience que l’air est pe- 
sant, en insufflant une certaine quantité d’air dans un flacon et en 
constatant l’augmentation de poids. | | 

Sur ces entrefaites, des fontainiers de Florence, ayant voulu aspirer 
l’eau dans des pompes, virent avec étonnement que ce liquide ne 
pouvait monter au dela de trente-deux pieds. On se rendit compte 
= du phénoméne en admettant que ja nature avait horreur du 

@. | | 

années aprés, Torriceii, ayant constaté que le mercure 
se tenait a vingt-huit pouces de hauteur dans un tube fermé par un 
bout et retourné dans une cuvette a ‘mercure, vint a penser que la 
_ pesanteur de l’air pouvait bien étre la cause des effets que |’on attri- 

buait horreur du vide. PascaL, qui répétait l’expérience de Torri- 
cELLI en la variant de toutes les facons, trouva cette idée tout a fait 
belle, ef pour la mettre complétement en évidence il prit 4 Rouen 
un tuyau de verre de quarante-six pieds de long, et vit une colonne de 
vin se soutenir a trente-deux pieds de hauteur, quelle que fat l'ineli- 
naison du tube. | 

En méme temps il écrivait a son beau-frére Périer : « J’ai imaginé 
une expérience qui pourra lever tous les doutes si elle est exécutée 
avec justesse. Que l'on fasse l’expérience du vide plusieurs fois en un 
méme jour, avec le méme vif-argent au bas et au soimet de la haute 
montagne du Puy, qui est auprés de notre ville de Clermont. Si, 
comme je le pense, la hauteur du vif-argent est moindre en haut 

‘en bas, il s'ensuivra que la pesanteur: et pression de lair est. 
la cause de cette suspension, puisque bien certainement il y a plus 
d’air qui pése sur le pied de la montagne que sur son sommet, tandis 
qu'on ne saurait dire que la nature abhorre le vide en un lieu plus — 
' En effet, les opérateurs furent ravis d’admiration et d’étonnement 
en voyant pendant toute 1a journée le mercure se tenir a vingt-six 
pouces trois lignes et demie au bas du mont, au couvent des Minimes, 
tandis qu’a cing cents toises au-dessus, sa hauteur était de vingt-trois 
pouces deux lignes. 


L’idée de Torrice.i était donc exacte et le barometre était trouve. 


| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 

| 
| 


LA PHYSIQUE AU XVII° SHECLE | 347 


Plus tard cet instrument fut perfectionné par Fortin, Bunten, Gay- 
Lussac et Hook, qui imagina le barométre a cadran. : 
La question théorique du vide a été longtemps démentie. | 

« Les Newtoniens, dit le Dictionnaire de Physique, distinguaient 
deux sortes de vides, l'un absolu et parfait, l'autre relatif et imparfait. 
Le premier n’admet aucune espéce de corps, de quelque nature qu'il 


puisse étre. Tel est le vide que tout homme raisonnable doit admettre — 


avant la création de l’univers. Le second n’exelut pas un fluide infini- 
ment rare et infiniment délié, a peu prés semblable a celui que nous 
appelons la lumiére. Les Newroniens n’ont jamais regardé le vide ab- 
‘solu comme impossible et chimérique; on ne leur entendra jamais dire 
comme aux Cartésiens, que Dieu ne puisse pas anéantir tous les corps 
renfermés entre quatre murailles sans que ces murailles s’approchent 
comme nécessairement pour ne laisser aucun espace vide entre elles. 
Ils comprennent trop bien le peu de solidité, et presque l’impiété d'une 
pareille réponse. Ils se contentent cependant d’admettre dans les espaces 
 célestes un vide imparfait et purement relatif. Quelques-uns parmi 
eux n’ont pas craint d’assurer que la lumi¢re est un fluide si rare que 
toute celle qui se trouve entre Saturne et le soleil ne contient pas 
autant de matiére solide qu’un seul pied cubique d’air. Quoi qu'il en 
soit de cette assertion que l’on ne peut regarder que comme une con- 
jecture assez mal fondée, il est évident : 1° que le fluide qui reste 
dans le récipient de la machine pneumatique, lorsque l’expérience du 
- barométre réussil le mieux, est un corps infiniment rare, si on le com- 

re avec lair grossier que nous respirons, puisque nous voyons tous 
es jours que, dans le récipient ainsi purge d’air, une plume tombe aussi 
vite que les corps les plus pesants que nous connaissons sur ja terre; 


il est évident 2° que le fluide qui se trouve dans les espaces célestes 


est un corps pour le moins aussi rare gue le fluide qui reste dans le 
récipient purgé d’air; donc les corps célestes se meuvent dans un 


fluide infiniment rare par rapport 4 eux. Donc ils se meuvent dans un. 


vide relatif. » 


Torriceui, qui avait succédé 4 Gauiée dans sa chaire de mathéma- 


tiques a Florence, mouruten 1647. | 
— C’est encore a Pascat, l'un des plus beaux génies et des plus grands 
écrivains francais du dix-sepliéme siccle, que la physique doit la presse 
hydraulique. Cette machine, d’un usage trés fréquent dans l'industrie, 
pore d’exercer des pressions considérables, proportionnellement a 
‘étendue de la surface. Elle fut perfectionnée par Braman. : 

PascaL mourut 4 Paris en 1662. 

L’abbé Marniorre, célébre physicien, était né en 1620 et mourut en 
1684. Il avait un talent remarquable pour les expériences, et découvrit 


sur la compression. du gaz une loi qui porte son nom : Les volumes des — 


gaz varient en raison inverse des pressions guils supportent. ll avait fait 
ses expériences sur lair. Plus tard, les travaux d’OEnstep, de M. Des- 
pretz, de M. Poumtet, de MM. DuLone et Araco, et enfin de M. Re- 
GNAULT, prouvérent que la loi n’était pas parfaitement vraie dans le 
cas ou les pressions deviennent tres considérables, et que de plus tous 
les gaz ne se comportent pas exactement comme l'air. Cependant elle 
— étre regardée comme rigoureuse dans les conditions ordinaires 

s problemes de physique et de chimie. } 
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Entre TorricEtui et Pasca. était né Grimator en 1613. De Ja méme 
époque date la naissance de six physiciens illustres qui s’occupérent 
spécialement d’optique et d’astronomie : HuycHens en 1629, KEPLER en 
1630, Hook en 1635, Grecory en 1636, Newron en. 1642 et Roemer 
en 1644. | | | 

L’étude de la lumiére devait naturellement amener les physiciens a 
admettre plusieurs hypothéses pour expliquer tous les phénoménes 
qu ils étaient 4 méme d’observer. L’émission et l’ondulation se parta- 
gérent pendant quelque temps la faveur, comme cela se produisait en 
méme temps pour les faits calorifiques, mais l’hypothése de l’émission 
due 4 Newton a di céder le pas a ’hypothése des ondulations que Des- 
CARTES avait introduite dans la science. | 

Et cependant les Newroniens étaient parfaitement persuadés de 1’ex- 
cellence de leurs arguments. « N’ont-ils pas raison, dit le Dictionnaire 
de Physique, en admettant que les corps lumineux envoient en ligne 
droite, avec une vitesse incompréhensible, des particules de lumiére 
infiniment déliées, et presque infiniment petites. En effet, n’est-il pas 
évident que la lumiére est composée de particules presque infiniment 
petites, puisqu’elle s’‘insinue a travers les pores du verre que tout le 
monde sait étre un corps impénétrable a l’air que nous respirons? » 

— Contrairement a ces idées, on a admis le mouvement des corps lu- 
mineux dans |’éther, ce fluide imaginé par les physiciens, extrémement 
subtil, élastique, impondérable. | 

Le pére Gaimacor, né 2Bologne, s’occupa de physique aprés avoir en- 
seigné les belles-lettres pendant 25 ans. Il rendit compte, dans son ou- 
vrage : Physico-Mathesis de lumine, coloribus et iride, d’expériences cu- 
rieuses relatives au phénoméne de la diffraction. On appelle diffrac- 
— tion la modification que subit la lumiére quand elle rase le contour 
d’un corps ou quand elle traverse une petite ouverture ; les rayons lu- 
mineux paraissent alors sinfléchir et pénétrer dans l’ombre. Si l’on 
regarde, par exemple, la flamme d'une bougie 4 travers une fente 
étroite percée dans une feuille métallique, ou seulement dans une 
feuille de papier noir, on apercoit une série de franges croisées qui 
environnent la flamme, et qui s’étendent 4 une assez grande distance. 
De méme si on place verticalement un fil trés fin prés de l’ceil, et 
u’on regarde la flamme d’une bougie un peu éloignée, on apercoit 
e chaque cété du fil des bandes alternativement sombres et 

brillantes. 
‘Qn peut aussi observer les phénoménes de diffraction, en introdui- 
sant la lumiére dans une chambre obscure par un trou trés etit; on 
remarque alors que Jes ombres des corps ainsi éclairés, au lieu détre 
terminées nettement, sont bordées a l’extérieur de franges de diverses 
nuances. Si de plus les corps opaques sont suffisamment deéliés, et 
qu’on regarde l’ombre a une distance assez grande, on voit dans son 
intérieur des bandes sombres et brillantes, qui la partagent en inter- 
valles égaux et sont colorées comme les premieéres. 

Newron cherche a expliquer ce fait dans le syst¢me de |’émission. 
Tuomas Younc l’attribua 4 l'interférence des rayons lumineux. Mais la 
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véritable explication fut donnée par FREsNEL, qui s’appuya sur un prin- 

cipe posé par Huycenens, et fit lui-méme des expériences trés intéres- 

Santes a ce sujet. 
GRIMALDI Mourut en 1663. 


II 


La principale découverte d’HuycHEns en optique se rapporte 4 la 
découverte de la double réfraction, c’est-a-dire 4 la propriété que pos- 
sédent un grand nombre de cristaux de donner naissance, par un seul 
rayon incident, a deux rayons réfractés; ainsi |’on voit double un objet 
8 l’on regarde au travers de ces cristaux. La double réfraction avait 

‘abord été observée par BartHoLin, mais HuyenHens en donna le pre- 
mier une théorie compléte. WoL.aston et Brewster vérifiérent les lois 
par l’expérience, et Fresnex les démontra par le calcul. ee 

Huycuens publia aussi divers traités sur les mathématiques, et dé- 
couvrit, en 1656, a l’aide d’objectifs inventés. par lui, un satellite de 
Saturne, la méme année la nébuleuse d’Orion, et en 1639 |’anneau 
qui entoure Saturne. Il prédit, pour l'année 1671, la disparition de cet 
anneau. 

I] mourut en 1695. 


KepLeR, l’illustre astronome, servit d’abord dans une auberge, puis 
fut occupé aux travaux des champs, étudia ensuite la théologie, et 
enfin, sétant livré 4 l'étude des mathématiques, fut nommé astro- 
nome de la cour. | 
Sa principale découverte est relative 4 l’attraction universelle. Cette 
idée d’une action attractive de la matiére pour la matiére remonte a 
une époque trés reculée. On la retrouve sous une forme vague dans les 
doctrines cosmogoniques de quelques philosophes grecs. KEPLER parut 
le premier en comprendre toute l'importance, et s‘énonca trés explici- 
tement a ce sujet. , | 

« Le soleil, dit-il, est le modérateur supréme des corps célestes ; cet 
astre, qui réchauffe et éclaire l’univers, est doué en outre d'une vertu 
motrice qui se répand avec la plus grande célérité dans l’immensité 
de l’espace pour animer les planétes et les enchainer dans leurs orbi- 
tes; cette vertu se propage en ligne droite et décroit avec la distance ; 
enfin, la pesanteur des corps terrestres est un phénomeéne qui doit 
étre assimilé a la gravitation des planétes vers le soleil. » 


Un calcul de plusieurs années, fondé sur les observations de Tyco - 
Brave et sur lessiennes propres, amena Kepier a la découverte admi- 
rable de ces trois grandes lois du mouvement des planétes : 

f 1° L’orbite d'une planéte est une ellipse dont le soleil occupe un des 
oyers ; 

O° Les aires, décrites autour de ce point par le rayon vecteur, sont pro- 
portionnelles au temps ; 

3° Les carrés. des temps des révolutions des planétes autour du soleil, 
sont proportionnels aux cubes des grands axes de leur orbite. | 

Cette troisiéme loi, qui a couté le plus d’efforts au génie persévé- 
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rant de Kerrier, est bien remarquable et bien importante. Voici, du 
reste, en quels termes il annonce Jui4méme cette grande découverte : 
« Apres avoir trouvé les vraies dimensions des orbites par les obser~ 
vations de Brahé et par l’effort continu d’un long travail, enfin, dit-il, 
enfin, j'ai découvert la proportion des temps périodiques a l’étendue 
de ces orbites.... Et si vous voulez en savoir la date precise, c'est le 8 
— de mars de cette année 1618 que d’abord concue dans mon esprit, puis 
essayée maladroitement par des calculs, partant rejetée comme fausse, _ 
puis reproduite le 45 de mai avec une nouvelle énergie, elle a sur- 
monté les ténebres de mon intelligence, mais si pleinement confirmée 
par mon travail de dix-sept ans sur les observations de Brahé, et 
r mes propres méditations parfaitement concordantes, que je croyais 
@abord réver, et faire quelque pétition de principe; mais plus de~ 
doute : c’est une proposition trés certaine et trés exacte, que le rapport 
entre les temps périodiques de deux planétes est précisément sesqui- 
alteére du rapport des moyennes distances. » | 
Kepter mourut en 1630, laissant vingt-deux écus, un habit et deux 
chemises; les princes qu'il avait servis lui avaient toujours fort mal 
payé ses appomtements, et lui redevaient 29,000 florins. | 


Hook, célébre physicien anglais, était bossu, maladif, défiant, ja-. 
loux.: il eut de violentes querelles avec Newton et Huyenens. Indépen- 
damment de ses travaux astronomiques, il imagina plusieurs instru- 
mens nouveaux, uN micrometre, un thermométrographe. 1 mourut en 
1703. 

Greécory, mathématicien écossais, inventa un télescope a réflexion. ll 
refusa modestement les bienfaits que voulait lui accorder Louis XIV, 
commeal’un des savants étrangers les plus dignes, et mourut en 41675. 


V 


_ Newron se fit remarquer, jeune encore, par un gout trés vif pour les 
inventions mecaniques. « Comme géométre et comme expérimenta- 
teur, dit M. Bior, Newton est sans égal; par la réunion de ces deux 
genres de génie a leur plus haut degré, il est sans exemple. » 

Nous ne parlerons pas de ses travaux mathématiques, du binome 
qui porte son nom, de sa théorie des logarithmes, de ses belles propo- 
sitions algébriques sur la résolution genérale des équations, et de l’in- 
vention du calcul différentiel et intégral. 

En physique, ses études sur la chaleur se rapportent & la maniére 
de rendre Jes thermométres comparables, en prenant pour points fixes 
de l’échelle 10° et 100°, des phénoménes de température constante: 1a 
_ fusion de la glace et l’ébullition de l'eau; et a une loi de refroidisse- 

ment suffisamment approchée pour de petits exeés de température : 
la quantité de chaleur gagnée ou perdue par un corps est proportionnelle é 
Veaces de sa température sur celle du milieu ambiant. 

Mais ses travaux les plus importants ont trait a optique et a |’as- 
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tronomie. 4] imagina un ¢élescope, donna la théorie de l’are-en-ciel, et 
étudia les couleurs des lames minces. Tous les corps diaphanes réduits 
en lames suffisamment minces paraissentcolorés de nuances trés vives. 
Les cristaux en feuilles, une goutte d’huile étendue rapidement sur une 


grande masse d’eau, les bulles de savon ont aussi des teintes trés bril- . 


lantes. L’air et les autres gaz ne font pas exception. Si on pose un 
disque de verre sur une lentille plan convexe d'un trés grand 
rayon, et qu'on place I’ceil devant le disque, on observe alors une 
tache noire au point de contact des verres, et on distingue tout autour 
une suite nombreuse d’anneaux diversement colorés. Newton calcula 
l’épaisseur de la couche d’air comprise entre la lame et la lentille, et 
trouva que, pour les anneaux obscurs, ces épaisseurs sont entre elles comme 
la suite des nombres pairs, 0, 2, 4, 6, et que, pour les anneaus brillants, 
ces mémes épaisseurs varient comme la sutte des nombres impairs, 1, 3, 5, 
7... [1 découvrit aussi, par des expériences sur la réfraction dans les 
— la composition de la lumiére blanche formée des sept cou- 
urs primitives, violet, indigo, bleu, vert, jaune, orange et rouge. 

Un jour, dz¢-on, la chute d’une pomme attira son attention parsa pesan- 
teur. 1] sedemanda si c’est la méme cause gui retient lalune dans lorbite 
qu'elle décri* autour de la terre, et les planétes dans leurs orbites au- 
tour du soleil. L’accord entre la théorie et observation ne laissa rien 
a désirer, Son principe généralisé, lattraction varie en raison directe 
de la masse et en raison inverse du carré de la distance, \ui-donna 
_Lexplication des marées, de la précession des équinoxes et d’une foule 
de yérités qui n’avaient pu étre démontrées jusqu’alors. 

Nous avons dit plus haut que les travaux des prédécesseurs de 
- Newron Jui avaient frayé Ja route. Voici, a ce sujet, les paroles de 


Lapiace: « Il était réservé & Newron de nous faire connaitre le prin-— 


cipe général des mouvements célestes. La nature, en le douant d‘un 
profond génie, prit encore soin de je placer dans les circonstances les 
plus favorables. Descartes avait changé la face des sciences mathéma- 
tiques par l’application féconde de l'algébre a la théorie des courbes 
et des fonctions variables. Feryat avait pose les fondements de l’ana- 
lyse infinitésimale par ses belles méthodes des maxima et des tan- 
gentes. WaiLis, Wren et Hovenens venaient de trouver les lois de la 
communication du mouvement, Les découvertes de GALILEE sur ja 
chute des graves, et celles d‘Huycnens sur les développées et sur la force 
centrifuge, conduisaient a la théorie du mouvement dans les courbes. 
KepLer avait déterminé celles que décrivent les planétes, et il avait en- 
trevu da gravitation universelle. Enfin Hook avait tres bien vu que les 
mouvements planétaires sont le résultat d'une force primitive de pro- 
jection combinée avec la force attractive du soleil, La mécanique cé- 
leste p'attendait ainsi pour éclore qu'un homme de génie qui, rappro- 
chant et généralisant ces découvertes, sit ea tiner la loi de la pesan - 
teur. C'est la ce que fit Newron. | | 
Newton, qui €crivit aussi des observations sur les prophéties, parti- 
culi¢rement sur Daniel et Apocalypse, mourut en 1727. yee 
No.is empruntons a un vieil ouvrage de physique le résumé du sys- 
téme de Newton, systeme qui permettra au lecteur de se faire une idée 


exacie des principes généraux admis dans la science a cette epoque. 


Premiere vérité. — L’Etre supréme, qui seul a pu tirer cet univers 
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du néant, l’a soumis a des régles que l’on doit appeler les lois générales 
de la nature. | 


CoroLtaire 1. Les lois générales de la nature peuvent avoir Dieu seul 
pour cause physique et immédiate. 
— II. Lorsqu’en physique on en vient a une loi générale de 
: la nature, on ne peut pas, sans se déshonorer, de- 
= page séricusement quelle est la cause de cette 
| 

Si Vattraction newtonienne est une loi générale de la 

nature, Newron n'a. pas di en assigner Ja cause. 


Seconde vérité.— Les principales lois générales de la nature qu'un 
physicien doit toujours avoir présentes a l’esprit sont les suivantes: 
4° Tout corps en repos persévére dans sgn état de repos jusqu’a ce 
que — cause extérieure le mette en mouvement; : 
9° Tout corps en mouvement continue ase mouvoir jusqu’a ce que 
quelque cause modifie ce mouvement ; 
pe Tout corps mis en mouvement tend 4 parcourir une ligne 
oite ; | 
4° Le changement de mouvement est toujours proportionnel ala 
= motrice qui |’a occasionné, et il se fait toujours suivant la ligne 
oite ; 
_ 5° La réaction est toujours égale et contraire a l’action ; : 
6° Si deux corps durs qui se meuvent du méme sens viennent 4 se 
heurter, ils continueront, aprés le choc, de se mouvoir ensemble et dans 
eed premiére direction, avec la somme de forces qu’ils avaient avant le 
choc; 
7° Si deux corps durs, qui se meuvent en sens directement contraire, 
viennent a se heurter, ils iront ensemble, aprés le choc, dans la direc- 
tion du corps le plus fort, avec l’excés ou la différence des forces qu’ils 
avaient avant le choc; 
8° Dans le choc des corps élastiques, le mouvement direct se com- 
munique comme si les corps étaient durs ; . : 
9° Lorsque, aprés le choc, deux corps élastiques reprennent leur pre- 
miére figure, le corps choquant acquiert autant de vitesse pour reve- 
nir sur ses pas, qu'il en avait communiqué au corps choqué, et celui-ci 
acquiert autant de vitesse pour aller en avant qu’il en avait d’abord 
recu du corps choquant ; | 3 
10° Tout corps poussé en méme temps horizontalement et perpendi- 
culairement doit décrire une ligne diagonale; 
41° Tout corps qui décrit une ligne courbe est en méme temps 
animé de deux mouvements, l’un horizontal et l'autre centripéte ; 
42° Tous les corps de l'univers s’attirent mutuellement ; 
13° L’attraction se fait toujours en raison directe des masses ; 
| see L’attraction suit toujours la raison inverse des carrés des dis- 
ces. | 


Corottaine |. Si deux corps de différente masse étaient abandonnés 
| a leur attraction mutuelle, le chemin qu’ils fe- 


raient pour allerse joindre serait en raison inverse 
de leur masse. | | 


| 

| 

| | 
| 

| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


LA PHYSIQUE AU XVII° SIECLE 353 


Corottare II. L’attraction que la terre exerce 3ur les différents 


corps que nous voyons -placés a sa surface, doit 
empécher que nous ne nous apercevions de l’attrac- 
tion mutuelle de ces corps. 


— THO y a des mouvements qui se font par attraction et 
d’autres par impulsion. | | 


Troisiéme vérité. — L'on doit admettre dans les espaces célestes 
un vide, non pas parfait et absolu, mais imparfait et relatif, c’est-a- 


dire, les corps célestes se meuvent dans un fluide si rare, si délié et 
parsemé de tant de vider, qu'il est incapable d’opposer jamais a leurs 


mouvements aucun dérangement sensible. 


CoroLtarreE 1. Assurer que le vide absolu est métaphysiquement im- 
possible, c’est la une espéce d’impieteé. 


coe Il. Soutenir le plein parfait dans les espaces célestes, — 


| c'est la une fausseté. 


Quatriéme vérité. — Le soleil, qui se trouve sensiblement au centre 
du monde, et réellement & un des foyers des ellipses que parcourent 
les planétes et les cométes autour de cet astre, envoie de son sein 
une matiére hétérogéne qui nous éclaire et qui produit les diffé- 


rentes couleurs dont la variété fait un des plus beaux spectacles de 
univers. 7 | 


Corottaire |. C’est par émission et non par percussion que nous 
avons la tumiére. 


— Il. On ne comprend pas comment des physiciens ont pu 


assurer que nous avions autant de lumiére pen- 
dant la nuit que pendant le jour. 

— III. La lumiére n'est pas un corps simple et homogéne, 

| mais mixte et hétérogéne. | 

—  1Y. Les parties hétérogénes qui composent le fluide lu- 
mineux sont les rayons rouge, orangé, jaune, vert, 

: bleu, indigo et violet. 

— \V. Les rayons de lumiére n’ont pas tous le méme degré 
de réfrangibilité et de réflexibilité. C’est le rayon 
rouge qui est le moins et le rayon violet qui est le 
plus réfrangible et le plus réflexible de tous les 


rayons. Les “os Saag sont plus ou moins réfran - 
i 


gibles ou réflexibles, suivant qu'ils sont plus ou 
moins prés du rayon violet. | 


— VI. Les corps ne nous présentent telle ou telle couleur 


que parce qu'ils réfléchissent 4 nos yeux tel ou tel 
rayon de lumiére. 

— VII. Un corps a une couleur primitive lorsqu’il ne réfléchit 

| 4 nos yeux qu'un seul rayon de lumieére. 

— VIII. Un corps a une couleur subalterne ou secondaire 
lorsqu’il réfléchit 4 nos yeux plusieurs rayons de 
lumiére. 

— IX. Un corps est blanc lorsqu’il réfléchit les sept rayons 
de lumiére sans les décomposer. 

— Un corps est noir lorsqu’il ne réfléchit aucun rayon 
de lumieére. 


Tome Il. — 16 novembre 1860. 
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Les.couleurs ne-sont:point dans des corps:colorés. 
— XII. Le-méme,rayon -de :lumiére :différemment modifié, 
.Cest-a-dire: différemment réfléohi, n’a jamais donné 
et ne. donnera:jamais ides couleurs spécifiquement 

différentes. =~ 


Cinquiéme vérité. — Les planétes principales parcourent dat ellipses — 
autour du soleil en’vertu des lois établies parte Créateur au commen- 
eement du “monde. 


]. Les planétes:subalternes, c’est-a-dire ja‘lune et Jes 
satellites de Satarne:et de ‘Jupiter, ‘parcourent, en 
vertu des mémes lois, des ellipses autour de leurs 
planétes ‘principales. 
— dL. ‘Les planétes ‘principales et subalternes ne sont pas 
-emportées ‘par des. tourbillons de matiére subtile. 
— Ill. Les tourbillons composés re sont pas plus propres a | 
emporter. les planétes principales-et subalternes 
‘Tétaient les tourbillons simples. 


Sixiéme vérité. — Les coméetes sont des corps opaques. qui; parcou- 
rent autour du soleil des ellipses fort excentriques, par les:‘mémes lois 
que ‘tes planétes sseaaanies parcourent leurs orbites sensiblement cir- 
culaires. 


I. Les mémes cométes doivent :reparaiire aprés un 
certain nombre d'années. 
— Ht. .Les cométes ne doivent. étre visibles que lorsqu’elles 
sont. prés de. leur pérthélie. 
—  Ill..Les cometes. ont pres de deur périhélie ineompara- 
| blement.plus.de vitesse que prés de leur aphélie. 
TV, .Les cométes ne-sont pas.des vapeurs et des exhalai- 
| sons élevées.jusquia dJa-région supérieure de l’at- 
mosphere: terrestre,.et-enflammées par l’action des 
— Les cométes ne sont .pas des: présages de quel ue 
_ , grand: matheur. 
he NL ‘Les .cométes n'ont jamais été des soleils qui, méta- 
‘morphosés: en ,planétes, -soient devenus incapables 
de .conserver leur: tourbillon, et qui soient obligés 
‘Waller de tourbillon :en tourbillon rendre visite 
aux différents. astres qui. des.eccupent. 


Septitme vérité. — Les étoiles sont des .corps «-célestes, fixes, lumi- 
innombrables et ¢ioignés.de.la terre.d‘uae distance presque in- 
ie 


“COROLLATRE ‘I. "Le mouvement. des étoiles d’Orient en Occi- 
dent, autour des pdles du monde, n’est pas un mou- 
 yement réel. 
—  ‘Tl.’Le mouvement périodique .des étoiles d’Occident en 
Orient, autour. des poles de l’écliptique, n’est qu'un 
‘Mouvement apparent, 


| 
| 
| 
} 
| 
} 
| q 
| 
‘ 


LAwPHYSIQUE; AU SIROLE. 
.L’aberration des étoiles fixes-ne vient d’aueunimou- — 


vement. réel:idans: ces astres.. 


— mouvement.que:l’on puisse: donner aux) 


fixes.est un mouvement de: rotation sur: leur: 


axe. 

V. Les: éioiles:doivent manifester leurs lumiéres. par*les 
étincellements: les. plus. vifs et. les: plus::sensibles;: 

—- Vl: Les étoiles:ne peuventavoir aneune:parallaxe. 

—- VII. L’on ne pourra.jamais déterminer: la. distance qu'il: 
y.ades é6toiles @lacterre.. 

— Vill. L’on ne pourra jamais savoir s'il a des planétes qui: 
tournent autour de: certaines:éleiles: comme il 
a qui tournent autour de notre soleil: | 


Huitieme vérité.— La matiére subtile newtonienne ne se trouve pas. 
seulement dans les espaces célestes, elle est encore répandue .aux,envi- 
rons de la. terre, ov elle peut servir 4 rendre raison de plusieurs. phé-. 
noménes intéressants, tels que sont Ja.dureté, l’électricité. | 


 Neuvieme vérité. — L’on doit avoir recours a une matiére plus: déliée: 
ue l’air que nous’ respirons pour rendre raison’ des phénoménes de 


Vaimant‘et de |’électricité. 


Un philosophe disait que s'il avait la main pleine de vérités, il se 
garderait bien de l’ouvrir. L’auteur que nous venons de citer s’est bien 
gardé de limiter dans cette boutade, puisqu’il a pu en énoncer jus- 
qu’a neuf avec leurs conséquences: 2 


Chacun jugera s'il eut mieux fait de tenir Ja main fermée. 


VI 


Roemer, astronome danois, placé auprés du dauphin de France pour 
lui enseigner les mathématiques, et membre de l’Académie des scien- 


ces, imagina la dunette méridienne. On lui doit 'la.grande découverte de — 
la vitesse de la lumiére, obtenue par l’observation. du premier satellite, 


de Jupiter. | 
Les satellites de Jupiter: tournent autour de cette planéte d’un mou- 
vement a peu prés uniforme. A chaque:révolution,; chacun d'eux passe 
le cone d’ombre projeté par. Jupiter; etil:y a: éclipse: du sa-- 
tellite. 

Le mouvement de. Jupiter autour du Soleil étant.connu, et.le.mour 


vement d'un satellite autour de la planéte étant aussi connu, on peut. 


déterminer a chaque instant la position de ces trois corps, le soleil, 

Jupiter et; le satellite, et assigner:l'instant ov |’éclipse aura lieu: 
remarqua en.4675, en, comparant: ses observations d’éclipses: 

de satellites faites pendant plusieurs années successives, que l‘inter- 


valle de temps écoulé entre deux éclipses n’était pas précisément celui. 


qu’indiquait: un’ résultat- moyen de toutes ces observations, et il vit 


qu’une éclipse arrivait un peu plus tot qu'elle n’aurait dd arriver d’a-. 


pres ce résultat. moyen; quand. Jupiter était en-opposition, et qu’elle 


| 


tard que le calcul ne les indique; mais les observations dont 
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arrivait un peu plus tard quand Jupiter était en conjonction. Il fut 
conduit a penser que le retard ou l’avance de l’éclipse provenait de la 
distance a la terre, a laquelle se trouvait Jupiter au moment du phé- 
nomeéne. Il reconnut en effet que les variations de temps étaient pro- 
portionnelles aux variations de distances. 

- Pour expliquer ce fait curieux, il fut obligé d’admettre que la lu- 
miére ne nous arrive pas: instantanément, comme on I’avait cru jus- 
qu’alors, et que sa vitesse a une valeur appréciable. La différence des 
temps qu’il reconnaissait entre diverses éclipses lui fit ainsi découvrir 

e la lumiére met 8/43” a parcourir le rayon de l’écliptique, c’est-a- 

ire 4 venir du soleil a la terre. 

Déja, en 1634, Descartes avait observé que si la lumiére n’avait pas 
une vitesse infinie, nous devrions voir les éclipses de lune un re plus 
il se ser- 

vit pour faire l’application de son raisonnement ne présentérent pas 
de différence avec le calcul, et il en conclut que la Jumiére nous est 
transmise instantanément. Ce raisonnement est juste, et si Descartes 


edt appliqué aux observations des satellites de Jupiter au lieu de 
T’appliquer aux éclipses de lune, qui ne donnent que des différences 


de temps a peu prés inappréciables a cause de la proximité de la lune, 
l’astronomie lui eit été redevable de la belle découverte de Roemer. 

Roemer mourut en 1710 4 Copenhague. Il était directeur des mon- 
naies, inspecteur des arsenaux et du port, et conseiller d’Etat. 


ALPHONSE TONDEUR, 
Professeur de physique et de chimie. 


TRAVERSEE DES ALPES 


PAR UN CHEMIN DE FER !, 


En résumé, l’obstacle des rampes dans la traversée des Alpes a ciel 


ouvert, peut étre surmonté par certaines modifications : 4° Dans le 
matériel roulant en général, pour utiliser l’adhérence du train tout 


_ ehtier; 2° dans la machine locomotive en particulier, pour la mettre a 


méme de produire assez de vapeur, tout a la fois pour en envoyer jus- 
qu’aux cylindres de la derniére voiture du train, et pour tenir d’une 
— permanente la vapeur de la chaudiére a la tension convena= 
le. | 
Or, nous avons vu que l'industrie humaine a déja triomphé, ep 
Amérique, de difficultés d’inciinaison aussi sérieuses, avec des moyens 
inférieurs 4 ceux que M. Flachat propose d’adopter en Europe ; 


- et d'un autre cété, la théorie autorise a dire que des a présent, les 


1 Voir.la Presse scientifique des deux mondes, t. 1860,-p. 99 et 280. 
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' forces physiques dont nous disposons nous permettent de eae en 
chemin de fer toutes les rampes d’accés sur I'Italie. 

Courbes. — De la plaine a la hauteur de mille metres, c ‘est-i-dire 
pour gagner cing cents métres environ de hauteur verticale, la pente 
des vallées d’accés du passage du Simplon est trés irréguliére ; pour 
obtenir une régularité absolue dans le profil du chemin, il faudrait 
consentir a des sacrifices considérables. Mais sans s‘astreindre a se 
tenir par une rampe réguliére sur les flancs des escarpements, on 
pourra cependant éviter les grandes variations dans les inclinaisons 
de la route. Dans cette partie, les lacets seront rarement nécessaires, 
mais quelquefois utiles pour éviter des difficultés purement locales, 
qui ne pourraient étre abordées ae ‘au prix de travaux d'art trés dis- 
pendieux. 

Ce résultat, l'auteur du projet veut surtout qu’on le demande a 
une étude approfondie du terrain, étude trop souvent négligée dans 
certains tracés ov les ingénieurs semblent avoir recherché l’occa- 
sion de résoudre par de grands travaux des difficultés d’un ordre 
secondaire. Il faut en excepter toutefois le tracé des routes suisses qui 
accuse une disposition toute différente. Li, l’esprit d’économie a con- 
duit les ingénieurs a étudier la configuration du terrain avec un soin 


minutieux, qui Jes a fait se montrer fort habiles a saisir, pour sortir | 


d’embarras, tous les avantages que les accidents du sol leur offraient. 

Au-dessus de 1,000 métres les versants des cols sont plus abruptes, 
leurs pentes plus variables; la nécessité d'une rampe continue et régu- 
liére est impérieuse, afin d’abréger la distance. L’usage des lacets sera 
indispensable. Ici, le systeme de construction du matériel dont nous 
avons donné une idée sommaire, permettra l'emploi des courbes d’un 
rayon de vingt métres. M. Flachat compte que par suite du trés faible 
‘@cartement des essieux, et moyennant une vitesse inférieure et une sur- 
élévation convenable du rail extérieur, la‘ résistance que ces courbes 
- opposeront a la traction sera presque nulle, et que la stabilité des vé- 
—hicules sur la voie sera la méme, a vitesse égale, que celle que l’on a 
obtenue sur le chemin de Sceaux. En donnant d’ailleurs a ces lacets 
une longueur assez grande, il sera facile d’en diminuer le nombre et 
de restreindre, par suite, importance des travaux d'art de cette par- 
_ tie de la construction. 

Afin d’inspirer aux voyageurs la sécurité la plus complete, les tour- 
nants et les parties courbes ou droites seront défendus par des garde- 
corps a claire-voie, en pierre et trés massifs, partout ou le tracé sera 
4 l’abri des avalanches. Quant aux travaux qu’exigeraient les tournants 
des lacets, ils se composeront de déblais dans la roche, de murs de 
soutenement et de galeries de défense contre les avalanches. 

En résumé, l’avantage des courbes de faible rayon dans le tracé des 
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chemins dei fer: destinés: a- franchir les cols des Alpes:sera, en: ce, qui 
concerne les dépenses: d’établissement, .d/éviter des, travaux :lerras+ 
sement ef: des-ouverages d'art: quien; rendraient. l’exécution dellement 
dispendicuse;..qu’aucun: irafle ne pourrait, tines des,années peut- 
eire, em cowvrin intérét., 

Enice gui .comcerne exploitation, Vinfluenee des courhes:.de; faible 
rayon peutiétre: considérée: comme: nulle,, abstraction. faite: de la méces- 
sité qu’elles: imposent, de: modérer: la, vitesse- marchea. 
20 kilométnes- par: heure: environ.. 

_ Des-diverses: dispositions déja. connues. pour faciliter.la circulation 
des trainsidanstes courbes: de petits rayons,,M..Flachat a donc adopté les 
suivantes Linclinaison: de la veie:ct:le véhiculeaméricain, avee:chassis — 
a pivot et 4 essieux irés rapprochés, en attribuant un essieu a;:chacune 
des roues pour les rendre: 'indépendantes: | 

Parmi les‘raisons qui militent; en faveur: du systeme américain, nous 
dirons que ce. systéme est,le seul.qui,.a:cause: de ses: huit roues: par 
véhicule: et de la distance qu’il. permet: de. garder entre: les. deux 
points. diappui:a pivot, favorise hétablissement d'un, générateur de 
crande puissance. Par cela méme il permet de construire des véhicules 
de. facon awrecevoin un poids; utile considérable,, tout en, chargeaat, les, 
chassis du.poids supplémentaire d'un iappareil locomoteur: L'usage du 
matériel américain offre d’ailleurs cet avantage d’étre- sanctionné par 
une longue expérience,: et-il est reconnu: qu'il posséde : une grande su- 
périorité au point de vue de la stabilité, de la-voie. Ajoudons que..l’heu- 
reuse disposition, imaginée récemment par M. Arnoux, pourmaintenir 
les.essieux dans Ja direction: des:rayens:des:courbes; au:moyen. des fle- 
ches, timons,et .bielles:de convergence, peut, s'appliquer aux: chassis: 
américains sans'exiger:la fixitédes essieux, puisque les -bielles: pour- 
raient guider ce chassis lui-zméme: 

Rafin, ce systéme ne donne lieu des. frottements de. peu:d'im~ 
portance'aupassage-des courbes: :. on. sait,, en. effet, qu’en Amérique. 
ib est appliqué. a la:cireulation des trains dans lintérieur des:villes, et: 
que-des convois composés de: tres longues voitures peuvent.tourner, a, 
lay Vitesse: diun: trot rapide, dans des rues: tracées &angle droit; au: 
moyen de courbes dont le-rayon n'est pas;de 25: metres 1, 

Nous venons de parcourir rapidement l’examen des-prineipales. dif-. 
ficultés soulevées. par le projet de traversée des; Alpes: a. ciel ouvert). 
savoir: l'établissement du: chemin de fer et la sécurité de som exploiia-- 
tion dans.la région des. cones. déboulement;: les- travaux, nécessaires- 
pour le. mettre a. labri,des avalanches, , des eaux torrentielles;, des 
inondations,, ainsi.que le. matériel:sapplémentaire. a. adopter pour 


1 Nous reviedsousisur:cette question: des courbes :a petits rayons, lorsque nous décrirons: 
le systéme de voitures: proposé.par M.. Porro, a. du. projet de .M; Filachat. 
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blayer ta voie'de la neige qui'‘la recouvre pendant la plus grande par- 
tie de l'année ; ‘enfin, les modifications apporter dans ‘la construction 
des machimes et des wagons pour parer a toutes les exigences ‘du tra- 
Je‘long de rampes'de 60 millimétres, et ‘dans. des ‘courbes ‘de 

20) a’25°métres de rayon. 

‘Ces différents ‘ordres ‘de*travaux embrassent, comme on ‘le ‘voit, 
‘toutes les branches des connaissances de |’ingénieur, depuis‘le simple — 
tracé géométrique des différents profils de la route jusqu’a la mise en — 
ceuvre des combinaisons les plus hardies et les plus savantes, en'face de 
‘probleémes de mécanique ‘nouveaux ‘et complexes, et par cela méme 
pleins d’attrait et de grandeur. 

‘A cété, ou plutét en avant des nombreuses questions d'art ‘soulevées 
par le projet de M.‘Flachat, nous avons vu se dresser aussi des ques- 
tions économiques, que |’auteur a su examiner avec le méme ‘soin, 
avec la méme rigueur de méthode, ‘avec la ‘méme ‘sdreté d’induction. 
C'est ainsi qu'il est parveru a dresser un devis suffisamment approché 
des dépenses d’établissement et d’exploitation d'un chemin de ‘fer tra- 
versant le ‘Simplon entre Brigg et Iselle. Passant alors a l'étude ‘des re- 
lations commerciales de I’Italie avec les contrées ‘dont les chemins ‘de 
fer aboutissent au'pied des Alpés, il lui a été possible d’établir, ‘dans 
les conditions de trafic et de tarif quien découlent, que l’entreprise 
serait largement rémunératrice du capital dépensé. Le lecteur com- 
prendra sans'doute que nous n’ayons pas voulu nous étendre longue- 
ment sur cette partie spéciale de l’ceunvre de M. Flachat, afin de pou- 
voir corsacrer un plus grand ‘nombre de pages a la description techni- 
que des solutions proposées. 

Qu'il nous soit donc permis, avant de terminer, de dire quel- 
ques mots encore de l'une de ces solutions, de celle qui a trait 
a la transformation des foyers de locomotives. La ‘locomotive 
projetée pour la traversée du Simplon contient une chambre de 
combustion des gaz, située entre la boite feu et le corps cylin-~ 
drique. Cette disposition a déja été adoptée dans les ‘machines 
Engerth, ov elle a été fort appréciée; seulement, ‘tandis que dans la 
machine Engerth, sortie des ateliers du ‘Creuzol, Jja'chambre de com- 
- bustion n’est que de’3 métres cubes 310, dans la ‘machine ‘des Alpes 
elle sera de 9 métres cubes 560.‘ Quant aux tubes de fa chaudiére, ils 
auront la méme tongueur que ceux de |’Engerth, ‘mais ‘eur ‘nombre 
ser’ presque doublé; de 235 il devra étre porté a 402. 

Un mot d’abord de ce qui est relatif a la jongueur des tubes et 
4 leur nombre. L’expérience démontre que la flamme’s’éteint a quel- 
ques décimétres seulement de Voritice d’entrée dans le corps cylindri- 
que, et cet effet parait tenir surtout la grande surface de contact des 
gaz chauts, ‘avec le métal relativement froid de la chandiére. A ce 


? 


i 

| 
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point de vue, l’idéal de la chaudiére tubulaire serait réalisé par la di- 
vision du corps cylindrique en plusieurs capacités entre lesquelles les 


gaz refroidis pourraient se rallumer plusieurs fois, et qui offriraient un 


développement de surface de chauffe beaucoup plus considérable. 
Nous ne pouvons donc que trouver trés judicieuse la disposition en 


vertu de laquelle M. Flachat a su demander |’augmentation de la sur- 


face de chauffe de sa locomotive, non point a Vallongement des tubes, 


| Anais a leur multiplication. 


On ne saurait trop applaudir, également, a1’ adoption dela cham- 


bre de combustion sur le prolongement de la grille; mais ici nous 
croyons qu’on peut faire mieux encore, c’est-a-dire qu’on peut tirer 


de cet important perfectionnement un parti beaucoup plus considé- 


rable que les constructeurs des nouveaux types de foyers n'ont paru 


le croire a l’origine. 

Le premier avantage de cette disposition, celui qui a le plus frappé 
dés l’abord, c'est que la flamme n’est plus étranglée dans les tubes, 
aussitot aprés sa formation. Les gaz trouvant dans la chambre de com- 
bustion un espace nécessaire 4 leur développement, il en résulte que, 
sauf dans le voisinage immédiat de l’enveloppe métallique de la 
boite 4 feu, ils sont maintenus, daus toute leur masse, pendant un 
temps plus long, a une température plus élevée. Dans ces condi- 
tions, si l’oxygéne ne fait pas défaut, une combustion compléte du 
gaz doit s’opérer avant leur entrée dans les tubes de la chau- 
diére, c’est-a-dire avant qu’un abaissement forcé de température 
ne vienne a se produire dans toute la masse. On le voit donc, a ce 
point de vue seul, et sans parler du bénéfice de l'agrandissement de 
la surface de chauffe, l’adjonction d'une chambre de combustion entre 
le corps cylindrique et le foyer est une innovation des plus heureuses, 


-justifiée par la théorie et déja confirmée par la pratique des machines 


Engerth. 

Mais nous avons dit que cette disposition devait amener 4 faire 
mieux encore. Elle se préte en effet, avec beaucoup plus de facilité que 
les formes ordinaires de foyers de locomotives, al’installation des prises 
d’air supplémentaires dont M. Flachat signale l'efficacité, lorsqu’on 
veut opérer au sein de la masse gazeuse une cumbustion com- 
pléte de l’oxyde de carbone et des carbures d’hydrogéne. 

Les foyers ordinaires de locomotives, ceux qui ne possédent point 
de chambre de combustion, présentent les plus grandes difficultés pour 
la disposition de ces prises d’air. Si l’on perce des ouvertures latérales 
dans les entretoises du corps de la boite 4 feu — ce qui est encore le 
plus facile 4 pratiquer — le peu de longueur de ces orifices ne permet 
pas al’air de s’échauffer assez au passage, et il en résulte fréquemment 
que la pression accusée par Je manometre vient a fléchir pendant cette 
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introduction d’air. Pour avoir de l’air chaud, il est nécessaire, si l’on — 


ne. veut pas diminuer la surface de chauffe exposée au calorique rayon- 
nant, de disposer des tubes de fonte verticaux dans les angles arriére 
du foyer; mais alors les veines d’air divisé ne se trouvant plus dans 
de bonnes conditions pour un mélange intime avec les veines de gaz 


qui se dégagent du charbon, il en résulte que la masse qu’il s’agit de — 


briler échappe en grande partie 4 l’action de l’air chaud. De plus, Je 


départ des gaz dans les tubes s’effectuant avec une grande rapidité 4 


— Yextrémité de la grille, les causes de refroidissement ne peuvent pas 
étre combattues au passage par l'emploi de réservoirs de chaleur en 


terre réfractaire. Les essais que nous avons faits nous-méme dans ce | 


but, n’ont donnédes résultats satisfaisants, du coté de la combustion des 
gaz, qu'au prix d’une diminution de la surface de grille, c’est-a-dire 
d'une perte effective dans la quantité de vapeur — pucem 
l’unité de temps. 


Rien de tout cela ne peut arriver avec la chambre de combustion 


adoptée par M. Flachat. Un diaphragme en terre réfractaire, de 0™22 de 
-_longueur, peut étre établi ala suite de l’autel et dans toute la hauteur 
de la chambre, tout en laissant encore un espace trés grand pour le 
développement des gaz avantleur entrée dans les tubes. A quelques cen- 


timétres seulement au dela de ce diaphragme, les prises d’air seraient. 


amenées par des tubes en fonte couchés horizontalement sur la paroi 
inférieure de la chambrede combustion, de maniére a présenter des ou- 
vertures taillées en bizot du cété de la chaudiére. De la sorte, l’air serait 
introduit 4 une température toujours élevée; son mélange avec les gaz 
s'effectuerait forcément; enfin, ceux-ci se trouvant portés a travers le 
diaphragme, a une température supérieure a leur température de com- 
_ bustion, demeureraient enflammés pendant un temps plus long dans 
l’intérieur des tubes de la chaudiére. De la, incontestablement, éco- 
homie dans le chauffage, ou tout au moins certitude de pouvoir subs- 
tituer la houille au coke dans le service des voyageurs, ce qui. déja 
constituerait une économie importante. : 

Si nous nous sommes permis de soumettre a M. Flachat l’idée de la 


possibilité d’une innovation de plus, dans cet ensemble déja si com-— 


plet qui constitue le projet dont il est l’auieur, c'est d’abord parce 
que l’éminent Conseil des chemins de fer de l’ouest n’a pas dédai- 
gné de faire appel a tout ce que !’expérience de ces derniéres années a 
pu apprendre dans le domaine de la locomotive; c’est aussi parce que, 
dans l'état d'infériorité actuelle de nos procédés de combustion de la 
houille, il est au moins une amélioration 4 réaliser dés a présent, celle 


de l’adoption des régulateurs ou volants de chaleur dans les foyers ou 


ils peuvent étre posés. 


L’introduction des chambres de combustion ala suite des grilles | 
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des fayers. de locomotives, permetira de. faire dorénavant. ce que an: | 
cienno,ferme. de, pnits. étroits;,et. profonds:. avait rendu, impraticable, 
néeessilé 
de: peuvoir disposer:a-chaque: instant; dcun;.excés de. vapeur. dans la, 
chaudiére .est;une question. de vie ou. de mort. pour le trafic — quiilim-, 
porte -de.tirer de:la.chambre., de combustion, tous. les.avantages:qu-elle, 
peut. réaliser. ces avantages, doit, étre de. préserver la 
diére: des: abaissements. subits. de température qui. se: produisent no-- 
tamment lorsque la: charge de. houille fraiche est. trop forte, et, la.dise 
tillation abondante et.instantanée. 

Nous serions loin .d’étre arrivé.a. la fin de ‘notre. nous vous: 
lions. aborder le. savant.ouvrage de M. Flachat..avec, toute. létendue: 


qu il, comporte. Get ouvrage, en effet, ne peut. étre analysé, il,voudrait, 


étre: reproduit. Les données y abondent : données-techniques-et don+ 
nées financiéres, devis de dépenses, approximations relatives au, trafi¢,.; 
importations et exportations.. pour. tous les pays que la; traversee des 
Alpes« intéresse,. considérations enti¢rement nouvelles.sur la. trés; 
portante question de la: combustion.de la houille dans Jes foyers.de.lo-. 
comotives, sur la,stabilite. des. trains.dans les courbes, ladhérence. des, 
roues sur, les. rails, atc. 

Dans-Fimpuissance de parler. longuement de tout, nous-estimerons: 
done que notre but,aura, été atteint,.si notre exposition, tout incom- 
pléte. quielleest, réussit. a. fixer lattention publique sur le projet,. aussi: 
rationnel que hardi, d'un maitre de. l'art. moderne. 

Considéré. comme. opération financiére, le passage des Alpes.a. ciel 
ouvert, par un.chemin.de fer, se justifie par importance des -relations: 
commerciales:.qu’il fera. naitre; relations, qui. s’élévent déja .aujour- 
d@ hui, a.plusieurs centaines de millions de francs. Dés aujourd’hui, aussi, , 
le. parcours .annuel des.73,000 voyageurs nécessaires pour couvrir 
térét du capital et la dépense d’exploitation, se trouve assuré, ainsi que; 
je transport de 128;000 tonnes; de. marchandises. Le produit net qui; 
en résulterait en outre, annuellement,. pour les. lignes suisses,, ne:s'é- 
loignerait, pas- beaucoup, de. 4,506,000 francs. La, dépense diétablisse- 
ment serait de vingt.millions..Les frais. d’exploitation: du. chemin, ayec: 
quatre trains et demi par: jour dans chaque. direction, s'éléveraient.a: 
4,182,500.fr. qui,. ajoutés a.l’intérét;, du capital, donneraient: une dé-- 
pease totale de 2,382,500 fr.. Gonsidérée par. train et. par kilométre;; 
cette dépense reviendrait ensemble a 43 fr. 95. Enfin, pour: convrir la; 
dépense diexploitation et l'intérét du. capital,,les trains: devraient pors. 
ter,,en:moyenne, 43 voyageurs et 39. tonnes de marchandises:chaque:: 
Dans..ces; conditions,. le trouverait encore 
ferieur a la machine, . 
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DES: PAR «UN ;GHEMIN DE «FER 


de vue 'itechniqueenfin; la solution proposée offre d 'incontes- 


tables avantagessurila ‘méthode des:grands'souterrains; 


ter exploitation ‘des ‘lignes 4:un‘grand:‘nombre d’années. Dans cette 
solution, ‘qui. cousisterait ‘a adopter de‘35™™,et des 
courbes de 300 “métres de dépense 


résultant:de'ce tracé ne'serait pas moindreide 4 ,380,000 


du capital d'établissement; soit:de 27,000 ‘fr. par kilométre de 
Tandis que de’ traction développé: par: les machines: tes 
plus puissantes n’atteimt pas, kilog., 
jes modifications‘dont le ‘matériel est susceptible, dés:a sprésent per- 
mettront,' quand on le voudra,:d’obtenir production:de ‘vapeur 
correspondant a un.effort de traction de 142;500‘Kilog:; effort dé: trae- 


qu’il-est possible'd’employer tout ‘entier,:en utilisant:pour 


rence les iroues::des ‘véhicules des: trams. :Enfin, ile:climatidesAlpes 
n’oppose! pas,'par le froid, ‘la: meige ou ‘les avalanches,:desobstacles 
qui ne.puissent:étre facilement surmontés, et:dont un ceriam-nombre 
mémen'aient été surmontés sur dilfcrentes lignes Europe: et 
en Amérique. 

‘n'avons pas essayé: de Je dissimuler : dés les premieres lignes 


n08 sympathies étaient acquises ‘aux différents projets dettraverséeides — 


Alpes.a ciel ouvert, de préférence au: systéme des grands: percements. 
Néanmoins des intéréts respectables et surtout des intéréts -fran- 
cais sont engagés idans ‘le «dernier de cesideux:systémes : des capi- 
talistes appartenant a la classe moyenne — a cette classe qui itravaille 
plus et qui’ raisonne mieux a elle seule que les deux autres ensemble 
— ont placé leurs épargnes, peut-étre le fruit du travail de toute 


une vie productive, dans une entreprise dont nul ne peut connaitre 


la durée. De tels intéréts nous touchent plus que toutes les consi- 
dérations de prépondérance dont nous parlions en commencant , 

et c’est pourquoi ‘nous faisons:des veux sincéres, soit pour.le prompt 
achévement du tunnel du Mont-Cenis, soit pour l’adoption, par les 
ingénieurs de ce chemin, de quelqu'une de ‘ces..résolutions hardies 
dont M.’Ellet leur:a donné l’exemple.surle ‘faite de‘la créte bleue, dans 

la: chaine-des ‘Alleghanys. 

_  “Une.considération d’un ordre supérieur, parce qu’élle est essentiel- 
lement cosmopolite, nous porte cependant a appeler, comme par sur- 
croit, la-réalisation du projet. de M..Flachat..Les.Alpes ne sont pas les 
seules chaines de montagnes qui fassent obstacle, en Europe, a la 
circulation, sinon des ‘idées, ‘du moins des “hommes et ‘des ‘ballots. 
Certains pays, habités par des ‘races de premier ‘ordre auxquélles nous 
devons une bonne part de notre civilisation, les pays scandinaves, par 
exemple, restent en ‘déhors ‘du ‘mouvement, ou plusét acheminent 
point, du‘méme’pas‘quel’Occident;, vers cet inconnu que nous ‘pressen- 
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tons sans pouvoir le définir encore. A quoi cela tient-il, si ce n’est aux 
difficultés que la nature oppose, dans le nord de |’Europe, a |’établisse- 
ment d’un appareil circulatoire horizontal? Si on voulait adopter 1a- 
haut le systéme des grands souterrains, tous les milliards de Ja haute 
et de la moyenne finance y passeraient, dévorés par le temps plus en- 
core que par la dureté des roches. C’est la surtout qu'il faudra franchir 
les cols a ciel ouvert et ne demander le renversement des obstacles 
qu’au perfectionnement de la locomotive, c’est-a-dire 4 un meilleur 


emploi de la force emprisonnée dans les combustibles industriels. 


Ce n’est peut-étre point ici le lieu de terminer par une image l’ex- 
position d’un si grave sujet : cédons pourtant a cette suggestion de la — 
folle du logis. Dans le percement des montagnes, nous voyons sans 
doute une ceuvre grande et terrible, une dépense de force incompara- 
blement moins regrettable que celle produite d’ordinaire par 1l’expan- 
sion des gaz de la poudre. Mais la création artificielle de si profondes - 
cavernes nous a toujours paru |’ceuvre d’un Titan en convulsion, et non 
celle d’un Dieu vainqueur. Le Dieu vainqueur est bien mieux, ce nous 
semble, cette puissante locomotive perfectionnée et tout cet appareil 
de traction et d’exploitation, qui constituent l'ensemble du projet de 


__M. Flachat. Puissant engin, remorquant 4 ciel ouvert, dans la ré- 


gion des neiges permanentes et des cones d’éboulement, le long de 
rampes fortement inclinées et de courbes a petits rayons, enfin contre 


les vents et au travers de la neige, d’utiles produits et de pacifiques 
voyageurs. 


FELIX FOUCOU. 
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Institution d'un établissement de crédit minier. — Décrets impériaux autorisant plusieurs 
sociétés anonymes. — Décrets relatifs au rachat de plusieurs canaux. — Décret relatif 
aux droits de navigation intérieure. — Canaux et chemins de fer. — Les travaux du 
puits de Chalonnes-sur-Loire et air comprimé. — Nouveau syeieene de muraillement des 

-puits de mines. — Tirage & la poudre et emploi des étoupilles de Bickford. — Aérage 
des mines en Angleterre. — Eclairage des mines. — Nouvelle machine & percer les ga- 
leries dans la roche. — Les agglomérés d’Epinac et la machine agglomératrice de M. Evrard. 

_-— Solfatares frangaises, soufre de pyrites.— Amélioration du fer et de l’acier par un 
alliage de wolfram. — Réduction des minerais de zinc dans les hauts-fourneaux. 


Commencons par une grande nouvelle que publiait, dans un de ses. nu- 


méros d’octobre, le Journal des Mines, auquel nous en laissons d’ailleurs 
toute la responsabilité : 


« On nous autorise, dit ce journal, a annoncer, et nous sommes heureux 
d’étre le premier écho de cette bonne nouvelle, qu’un projet d’institution | 
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‘de crédit spécial pour les mines et la métallurgie a été soumis a l’Empe 
reur, et accueilli avec faveur par Sa Majesté. » 


Nous ne sommes nullement surpris, pour notre part, que ce projet, dont 


nous avons souvent appelé la réalisation de tous nos veux, ait été soumis & 


]’Empereur et que Sa Majesté ait daigné l’accueillir avec faveur; ce qui nous 


étonne, au contraire, c’est que depuis déja longtemps il ne soit pas réalisé, — 


quand le Crédit foncier et Je Crédit mobilier sont 14 comme deux preuves 
vivantes de l’incontestable fécondité de ces sortes d’institutions. 

Or, leur complément nécessaire n’est-il pas dans la double institution 
depuis si longtemps attendue du crédit agricole, ayant pour but de multi- 
plier, en les améliorant, les produits de la surface; et du Crédit minier, 
dont le principal objet sera le développement en France de l'industrie mi- 
niére, si méconnue parmi nous, et des usines métallurgiques, dont le nom- 
_ bre et l’importance ne sont actuellement en rapport ni avec les besoins tou- 
Jours croissants de notre industrie, ni avec la puissance de |’Empire, ni 
méme avec les richesses sane cgigeae que renferme le sous-sol de la 
France ? 

Ainsi que le dit avec raison, & ce propos, le journal que nous venons de 
citer, « les mines et la métallurgie sont restées en France, il faut en con- 
venir, dans un état d’infériorité qui jure au milieu du mouvement général 
des autres branches de la production nationale, et, surtout, en présence du 
progrés et du développement si considérables des mémes industries dans les 
Etats voisins. » | | 


Si les renseignements que nous avons personnellement recueillis 4 cet 
égard sont exacts, et nous avons lieu de les croire tels, il serait effective- 
ment question, plus sérieusement que jamais, de créer en France le Crepit 
MINIER, grace auquel nous ne tarderons pas a voir les diverses industries 
dépendantes de l’exploitation des mines, prendre parmi nous un essor que 
viendront favoriser 4 leur tour les nombreux perfectionnements que le temps 
et les progrés de la science ne peuvent manquer d’apporter dans nos _ voies 
de communication et dans nos moyens de transport. 

Déja des sociétés se constituent, des facilités plus grandes sont données a 
notre commerce, et les droits de péage sur les canaux subissent d’impor- 
tantes modifications. 

C’est ainsi que plusieurs décrets impériaux autorisent : 

La Société anonyme de |’éclairage au gaz et des hauts-fourneaux et fon- 
deries de Marseille et des mines de Portes et Sénéchas; 

La Société anonyme des houilléres et fonderies de l’Aveyron; 


L’importation dans les colonies, moyennant le payement des droits, des 


machines et mécaniques, objets en fonte, en fer ou en téle, propres a |’ex 
ploitation des sucreries et provenant des manufactures étrangéres. 

Un quatriéme décret rend exécutoires dans les départements de la Savoie 
et dela Haute-Savoie et dans l‘arrondissement de Nice, la loi du 24 avril 
4810 sur les mines; et tous autres lois, décrets ou réglements relatifs aux 
mines et aux usines minéralogiques. 
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ainsiique cdiverses lois sont ‘au pour 

cause d’utilité publique : 

De l’écluse d’Iwuy, sur ]’Escaut, 

“Duvcanal dArtes a‘ Bouc, 

“Pu-canal’ de*Roanne’a 'Digoin, 

canal d’Aire 1a‘ Bassée, 

“Des canaux ‘de 1a‘Somme:et de'Massicamp, 

‘Ardennes, 

De la navigation 'de'l’Oise et du’ canal latéral a T’Oise, 
‘Et'du- canal de Briare. 

“Un ‘décret ‘spécial’ relatif'aux droits ‘de en ‘ce ‘qui touche les 
métaux ‘non ‘ouvrés, les ‘bois de ‘toute espéce, le charbon de bois, les 
sotfres raffinés ‘etibrats, ‘fa houille,'le coke, les-minerais, les‘asphaltes, les 
tourbes, jes marbres ‘et granits ‘bruts ov ‘simplement dégrossis, tes laves, 
‘les grés, les pierres ‘de‘touteespéce, le la marne, Vargile‘et'le sable, 
es ‘fixe comme suit, savoir : 

4° Sur les flenves et riviéres dénommés au tableau A ‘annené a la loi du 


| ‘9 juillet 1836, raison de'un millime par tonne et par kilométre; 


Sur les: “et: canaux non coneédés des ‘bassins de et de 
'PAa, ‘deux millimes ‘par'tonne et par kilométre ; 

les canaux ‘du Blavet, ‘d'ille ef'Rance, ‘de Nantes Brest et ses dé- 
Tivations, un’ millime par tonne et par kilometre; 


40 Sur le canal de Saint-Quentin, pour les métaux non onvrés, les ‘bois 


exotiques, le charbon de bois, le soufre raffiné, la houille et le coke, com- 
‘pris’ dans la’deuxiéme classe, cing millimes par tonne et par kilométre; 
‘Et pour les ‘minerais, les asphaltes,'le soufre brut, les bois de toute espé- 


‘autres’que les bois exotiques, les charbonnettes, les ‘tourbes, ‘les *mar- 


‘bres, les ‘pierres, etc., compris ‘dans ‘la troisieme ‘classe, “vingt-cing dix- 
aiillimes ; | 
les’ canaux: du'Rhone: au Rhin, de Bourgogne, du Centre, ‘du Berry, 
du ‘Nivernaistatéral a la Loire, et les canaux’ de jonction de ‘Decize, de 
Fourchambault, de Saint-Thibault et ‘de‘Nevers, d’Arles 4 ‘Bouc, ‘de ‘“Mani- 


‘camp, des‘Ardennes laféral ‘a POise, d’Orléans, du Loing, de Briare, de 


Roanne’a ‘Digoin, ‘de la Sensée et d’Aire a la’ Bassée, les ‘droits ‘de “naviga- 
tion sont fixés comme suit, savoir : | 
Pour les métaux non ouvrés, les bois exotiques, le charbon de ‘bois’et le 
soufre riffiné, compris dans ‘la troisiéme Classe, cing’ millimes' par tonne 

et par kilometre ; : 
Pour la houille, le coke, les minerais, les asphaltes, le soufre brut, les 
bois de toute espéce, autres qu’exotiques, les tourbes, Jes marbres-pier- 


res, etc.,,compris dans ‘la quatriéme classe, vingt-cinq dix-millimes par 


tonne et par kilométre. 
levcanaldes méme classification'et mémes droits'de navi- 
gation ;-sur'lescanaux ‘de ‘la Sensée et d’Aire a la Bassée, la houille et le 
cdke seront: compris ‘dans ‘la troisiéme classe. 

7° Sur la riviére d’Oise canalisée, les: marchandises ‘de ‘toute-espéce sont 
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soumises. au; deoit-de vingt-cing: dix+millimes:par‘tonne et: par kilometre. 

Aux termes: de l’article:2, les: perceptions opérées en: vertu de‘cetarif' sur: 
las. différentes:, voies) navigables. désignées: cisdessus, seront frappétes: du: 
double décime,: 

Liarticle 3:porte:que les: droits: de::péage: établis'au’ passage’ dé l’écluse 
diIwuy, sur!’Escaut, cesseront d’étre percus &:compter du 
ces droits n’existent donc déja plus. 

Conformément:a:l’article 6, les-marchandises pourront’ étre transportées 
d'une. classe supérieure. dans une classe moins élevée: du ‘tarif, par décision 
ministérielle; lestaxes ainsi: réduites ne pourront pas étre: relavées avant 
un intervalle:de: six. mois: 

Telle,est,,en:semme, la substance:de ce décret a duquel 
lindustrie miniére et l’industrie métallurgique devaient nécessairement ap- 
plaudir; c’est un premier pas- de fait’ dans la. voie des améliorations, et 
nous sommes heureux de le constater ; mais ce n’est encore’ qu't ‘un — 

Il faut. maintenant poursuivre. | 

Il faut que: dans un prochain avenir les routes d'eau soient assimilées — 
aux routes de terre, et, comme elles, gratuitement livrées’a la circulation. 

Il faut. compléter notre systeme actuel de canaux, l’améliorer sur beau- 
coup.de points, rendre-partout les écluses accessibles: 4 des bateaux de 
méme tonnage, assurer l’alimentation’ de: maniére éviter de trop longs 
chémages et 4 maintenir, aussi constamment que possible, sn voies-navi- 
gables-ouvertes au commerce et a l'industrie. 

 [bfaut, tant par l’ouverture de canaux a grande section que -parl’améliora- 
eaadeiis fleuves et de-nos riviéres, assurer le transport des-produits de-noy 
houilléres.jusqu’a nos ports de la Manche, de ]’Océan et de Ja Méditerranée: 
Lorsque de grands caboteurs de 300 a 400: tonneaux pourront ainsi, sans 
frais.de.transbordement et en évitant le déchet considérable quien résuite, 
alimenter notre‘marine de charbons frangais, ce débouché considérable; err 
nécessitant une extraction double de:ce qu’elle est aujourd’hui, permettra 
de notables réductions dans le prix actuel de-revient sur puits;' l'industrie 
manufacturiére y trouvera son compte, et le travail national en profitera 
d’autant plus que les importations étrangéres se restreindront davantage. 

Or, c'est seulement au moyen de canaux que nous pouvons atteindre ces 
_ pésultats..Ce sont en effet les seules voies sur lesquelles on puisse espérer 
@effectuer les transports & raison d’un centime par tonne et par kilométre, 
ce que: permettra bientét, nous n’en doutons’ pas, un systéme de traction 
moins dispendieux que le halage actuel. C’est, dés lors; exclusivement-aux 
voies navigables que doit revenir un jour le transport des marchandises 
lourdes et de peu’ de valeur, tandis que les chemins de fer satisferont avant 
tout aux besoins de la grande vitesse. 

Puisqué nous en sommes sur les: chemins de fer, disons-aussi quelques 
mots des efforts qu’on tente et des progrés qui se réalisent de ce cété: 

C’est, d’abord la ligne de Chagny a Nevers dont le tracé définitif n’est pas 
encore: adopté, mais qui, sans nul doute, se dirigera deChagny par Nolay 
sur Epinac et Autun, pour, de la; se rendre 4 Nevers par Etang, Millay, 
Fours, Decize et Imphy. 
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Or, de Condé-sur-Noireau 4 la mer, la tonne de marchandises cotite par 
le roulage 16 fr; elle codtera par le chemin de fer 3 fr. 50; l'économie sera 


donc de 12 fr. 50, c’est-a-dire des trois quarts, et comme elle porte 4 la fois 
sur la houille, sur le coton et sur les produits fabriqués, elle sera triple. 
Voila ce que peut produire pour un pays un simple embranchement de 
chemin de fer. 

Mais c’est assez nous occuper pour aujourd’ hui des voies et des moyens 
de transport; passons maintenant en revue les travaux des mines et les do- 


euments qui s’y rattachent. 


— Le travail le plus important et le plus curieux que nous ayons 4 signaler 
est celui qu’on a récemment exécuté sous la direction de M. Fagés au puits 
n° 4 de la concession de Chalonnes-sur-Loire. Cette concession, qui ne date 
que de 1842, est située dans la vallée de la Loire, entre les deux coteaux 
qui limitent la largeur du fleuve dans ses grandes eaux, et, par conséquent, 
entiérement sous la couche de sable aquifére de 15 4 20 métres d’épaisseur 
qui forme le lit du fleuve. 

Ce qui concilie toutes nos sympathies a la concession re Chalonnes, c’est 
que l’exploitation n’en est devenue possible que par le secours de |’air com- 
primé, si habilement employé par M. Triger pour |’exécution des travaux. 


Les trois premiers puits ont été foncés chacun au moyen d’un tubeen tdéle 


de i1™30 au moins de diamétre enfoncé dans lessables dela Loire jusqu’a une 


profondeur de 20 métres, et dans l’intérieur duquel les ouvriers ont cons- 


tamment pu travailler & sec, grace a la pression exercée sur l'eau extérieure 
par la puissance de l’air que ]’on comprimait dans le tube, et qui refoulait 
au dehors |’eau que, sans cet agent de nouvelle espéce, il edt été probable- 
ment impossible d’éliminer. Les détails que nous allons donner sur le fon- 
cage plus récent du puits n° 4 feront comprendre a nos lecteurs les diffi- 
cultés et le mérite exceptionnels de ce remarquable travail. 
_ Le tube en téle de ce puits a 2 métres de diamétre et 0™015 d’épaisseur ; 
la puissance de la couche de sable est de 16 ee moitié sables fins et 
moitié sables et galets de silex. 

Ce tube a été enfoncé au mouton avec une équipe de 12 hommes; dans 
le sable fin, il s’enfoncait de 25 4 30 centimétres par jour, et dans les ga- 


lets de 5.4105 vers lafin, il ne s’enfongait plus que de trois centimétres 
par jour. Le sable intérieur et les galets étaient retirés la nuit par cing a six 


hommes, au moyen d’une soupape 4 boulet, dont le tube a 1m30 de hau- 
teur et 30 centimétres de diamétre. 

Le tube du puits, de 19™10 de longueur, repose sur 21™25 de cuvelage, 
dont 10750 ont été faits au moyen de l’air comprimé. En 1856, on n’avait 
encore enfoncé le tube que de 13 métres. On parvint a 14 métres en 1857, 
et a ce point l’on rencontra une couche de galets agglutinés que ne put en- 
lever la soupape et qu’il fallut attaquer par d’autres moyens. 

En 1858, on termina les bitiments des machines et des chaudiéres. La 
pompe a airétait composée d’un cylindre de 0™30 de diamétre avec 1™ de 


- course, dont le piston métallique était mis en mouvement par le prolonge- 


ment direct de la tige du piston 4 vapeur. 
Teme II. — 16 novembre 1860. 24 
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Lair comprimé,,sortant de la chapelle, était. conduit dans le-puits,,en 


traversant le sas & air par des tuyaux. en fonte de 0™9.de.diamétre avea 


courbes,en, cuivre pour éviter |’effet de Ja dilatation. 

Nous n’entrerons. point ici dans les détails. de construction,.de. cet appa- 
reil, quia complétement justifié toutes. les prévisions de l’ingénieur, et aw 
moyen duquel 4™50 de profondeur ort été creusés en moins, de trois. sa- 
maines dans un grés houiller a délits schisteux. Le 25 juin on commen- 
cait la pose de.la premiére des deux trousses. 4 picoter,; et le 15.juillet..sui- 
vant la trousse de jonction avec le tube, qui est le point le. plus.important 
de toute l’opération, était posée. Du 15 juillet au 8 septembre suivant (1858), 
6™10 de puits ont. été creusés dans: le méme-grds régulier &.délits.schis- 


teux, toujours avec l’emploi de-]’air comprimé;.et le 12, 1es6™10- de cuvelaga 


éiaient posés et parfaitement raccordés aux 4™40 déja: posés,supérieure- 
ment; soit, en tout 10™50 -de cuvelage, ce qui donne une profondeur.de 
26 métres, a. partir de la surface.du sol, dans: un terrain aquifére. Cette 
opération s'est faite a.SEC, au moyen d’une pression maxima de 2. 1/2 at, 


-mosphéres, y compris la pression atmosphérique. 


Le puits. vest. alors trouvé complétement étanché, et.l’on a pu continuer 
le fongage a.air libre. par. les moyens ordinaizes.; le travail comprimé 
n’a duré que cént dix jours. Aucun accident n’a eu lieu, et la:santé. des-our 


vriers a toujours. été parfaite;. quelques-uns d’entre eux.ont.. bien. éprouvé 


un bourdonnement. désagréable dans les oreilles-au moment de |’entrée en 
pression. et au moment de la dépression, mais:une fois.les organes en équi+ 
libre.on, se trouvait pour ainsi dire camme.a l’air libre.. | 
Le Mémoire. de M. Fages donne. en outre des détails fort intéressants sur 
ce que nous pourrions appeler a juste titre la vie. dans. ]’air. comprimés 
mais, outre que.la plupart des particularités qu’elle offre sont déja connues 
de.nos lecteurs. par les relations publiées des travaux du pont. de Kehl, l'es- 
pace dont nous disposons.ne. nous.permet pas de nous y arréter. plus long- 
temps. Nous nous, bornerons. a:signaler la facilité remarquable avec-laquelle 
VYeau.du puits montait d’une profondeur de 26 métres sous. une,pression 
effective d’une atmosphére seulement. Ce résultat important a-rendu, lope 
ration plus facile et moins pernicieuse aux ouvriers;.car avec la. faible pres- 
sion effective de 1/4. atmosphére on offrait une. certaine résistance.aux fuites 
d’eau dont le produit total, devenant.ainsi beaucoup moindre, était facile- 


ment enlevé par une. colonne.de:tuyaux ascensionnels de 5, centimétres. de 


diamétre, tandis. que,, pour rendre.le puits complétement étanché, il edt 
fallu une pression de plus de trois atmosphéres.: 
Ce qu'il a.de. curieux dans.ce trayail, qui semblait devoir présenter des 


difficultés insurmontables, c’est que le prix de revient du. fongage-de:21™, 25 


de. puits avec cuvelage complet,.dont.plus de 10 métres ont été faits. au 
moyen de l’air comprimé,. n’a. été, que. de 24,932. fr... 25.c., soit environ 
1,200 fr. par métre courant, prix. bien minime si on le.compare a..celui.des 
terrains. de niveau. de nos;mines du nard.. 

Un, fait non moins curieux a noter dans. les travaux extraordinaires:du 


percement du puits n° 1 de la concession.de Chalonnes, c’est l’application 


d’une machine a air comprimé I’extraction de la houille.:Nousine 
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‘naissons’ pas, ‘dans Pindustrie pratique; d'autre‘exemple “de Pemploi de ‘ce 
‘qu’on'finira ‘bien’sans doute ‘par ‘utitiser , et’ nous le:citons 
plus de ‘qu'il vient confirmer’ce que nous-mémes nous 


‘dit tant de fois, qu’en faisant’ ‘usage ‘de Tair ‘comprimé:comme mo- 


teur,-on pouvait toujours: compter sar une ‘force utile moitié de ‘celle em- 
‘ployée @ la: compression. 


Voici le fait tel'que nous trouvons exposé dans_le n° 30 idu Journal des 
mines ; 


«Le puits étant creusé jusqu’a .la.profondeur..de 92. .métres, on ,pra- 
tiqua une .galerie travers bancs, qui .receupa.les trois. couches . sys- 
déme du.Chéne; une descenderie de recherche.fut faite dans lune de. ces 


£ouches,.ou. l’on:prépara un: chantier d'exploitation que..te 


asm pas de continuer. 
Ce-fut.&.ce. moment que M. Fagés utilisa doublement Lair: ‘counprimé, 


an 6tablissant sur cette descenderie une petite machine fixe pourien monter 


les charbons; cette machine était mise en mouvement.par lair comprimé 
envoyé dujourpar une machine a.vapeur de la force de VINGT CHEVAUX,. pla- 
cée -sur. le puits n° 2, @ 140 méires du. puits n° 4. 

» Deux pompes a air refoulaient.|’air.dans un réservoir en téle de 4. métre 
dediamétre sur 6 métres de longueur; de la, l’air se rendait dans.}e puits, 
au niveau de22 métres, au moyen de tuyaux en cuivre de 0™08 de lia- 
métre. La petite machine de la descenderie powvait développer une force 
de DIX CHEVAUX, et l’air, séchappant du cylindre aprés avoir fourni son 
effet utile, servasé a Vaérage des travaux d’exploitation parfois assez étendus 


et trés divisés... Ce mode d’exploitation et d'aérage a duré plusieurs 


ANNGES... » 


Nous ne connaissions pas ce fait, lorsque, dans notre notice historique 
sur l’air comprimé, nous disions que, sur les chemins de fer secondaires - 


ou vicinaux, la traction au moyen ‘de l’air comprimé serait toujours -préfé- 
rable ‘a la traction’ au moyen'des chevaux:ou des bewufs ;:et saisissons 
avec'empressement la preuve qui:nous est-donnée, par. la machine de Gha- 
tonnes, ‘de l’exaclitude de nos prévisions. 


-— Nous devons parler encore d’un nouveau systéme de muraillement.des 
puits de mines inventé par.M. G. Dubois, ingénieur de la mine desMarihaye 
pres de. Seraing, et qui consiste en un.gabari.de téle suspendu.a.une forte 
vis:d@’appel placée verticalement .dans le prolongement de l’axe du puits,.a 
3 anétres.au-dessus de l'orifice:de la bure. Ce gabari, suspendu par. une 
chaine, descend librement jusque sur le rouet et-s engage .dans la :macgon- 
nerie de 40 centimétres, moitié de sa hauteur totale qui .est de: 80 :centi- 


métres. Ge gabari supporte un plancher sur lequel se place le magen qui — 


remplit de matériaux convenables l’espace compris:entre le .gabari méme 
et les parois brutes du puits. | 
Cela fait, au moyen de la vis d’appel, on souléve le gabari de 40 centi- 
métres, et Yon continue ainsi jusqu’au haut du puits. 
“Le gabari laisse derriére lui, quel que soit le mérite des magons em- 
ployés, un puits parfaitement muraillé, sans inflexions ni gauchissements 
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sans bowne ni fosses, tel enfin que le travail ne peut rien laisser 4 désirer. — 

L’appareil de M. Dubois coite peu; deux hommes suffisent & sa mapeu- 
vre et son emploi procure une économie considérable de temps et d’argent : 
il évite en outre ces vides qu’il fallait auparavant ménager dans la macon- 
nerie pour y engager les traverses des échafaudages et qu’il fallait remplir 
ensuite, ce qui ne laissait pas que d’absorber encore un certain temps en 
-plus de celui que l’on perdait pour changer les échafaudages. 


— On sait combien le tirage & la poudre a occasionné d’accidents par |’in- 

flammation du grisou dans les mines qui y sont sujettes. . 
- Un ingénieur de la compagnie des charbonnages belges, M. Delsaux, que 
la mort est venu trop tot ravir &. la science et a ses travaux, avait fait de 
nombreuses expériences sur les étoupilles de Bickford, plus connues sous 
le nom de fusées de sdreté. 

Il résulte de ces expériences que les étoupilles de Bickford sont infini- — 
‘ment préférables aux anciens boute-feu; leur emploi procure une notable 
économie de poudre et de main-d’euvre, offre moins de danger pour les 
ouvriers, et l’on n’a plus 4 craindre |’inflammation du grisou, ni par con- 
séquent les terribles explosions qui n’en sont que trop souvent la désas- 
treuse conséquence. Un arrété récent de M. le préfet de la Loire-Inférieure | 
vient d’en prescrire l’usage exclusif pour amorcer les coups de mine dans 
les miniéres et carriéres; cet exemple devrait, selon nous, étre suivi dans 
toutes les mines, et dans celles dss houilléres ou la dureté du 
charbon exige l'emploi de la poudre. 

Puisque nous avons parlé de grisou, n’oublions pas de signaler un fait 
que nous trouvons constaté dans la derniére livraison de la Revue wuniver- 


selle des mines, publiée a Paris et a Agi sous l’habile direction de M. Ch. 
de Cuyper. 


— On sait gue l’explosion d’un mélange d’air atmosphérique et de gaz hy- 
drogéne protocarboné ne peut avoir lieu que dans certaines conditions, 
cest-a-dire lorsque le mélange contient de 3 4 7 0/0 de grisou. Il ne s’agit 
donc, pour prévenir l’explosion, que d’envoyer assez d’air atmosphérique 
dans la mine, surtout dans les parties ot se dégage le grisou. | 

C’est ce qu’on fait en Angleterre, ot les foyers d’appel sont généralement 
_préférés 4 tout autre mode d’aérage. Le Mémoire que nous avons sous les 
yeux constate qu'il y a des mines dans le Lancashire, dans le sud du pays 
de Galles, et surtout dans le Northumberland et dans le comté de Durham, 
dans lesquelles on n’injecte pas moins de 5,000 & 6,000 métres cubes d’air 
par minute. Notre systéme d’aérage est malheureusement loin d’étre aussi 
largement concu. 

_ Ne serait-il pas & désirer qu’on s’occupat plus sérieusement de cette ques- 
tion, 4 la solution de laquelle nous pensons a l’air comprimé ponent 
contribuer pour beaucoup ? 


- —Comme articles relatifs aux mines et a la métallurgie, nous remar- 
quons encore dans la méme livraison d’utiles considérations sur 1’éclai- 
rage fixe des mines et sur les cables d’extraction; une notice fort intéres- 
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sante de M. Knoke sur la fabrication du sulfate cuivrique, et un important 
article de M. W. Fairbairn sur la densité de la vapeur saturée et sur la 
' loi de dilatation de la vapeur surchauffée. La notice sur l’éclairage fixe 
ne mentionne encore que l’emploi des Jampes & l’huile ou du gaz, 
et nous ne voyons pas qu’en Angleterre, ce pays natal des hardis expé- 
rimentateurs, on ait encore essayé de la lumiére électrique. Depuis les 
belles expériences de M. Serrin, dont lingénieux régulateur prévient 
toute interruption dans l’émission lumineuse, on peut, jusqu’a un cer- 
tain point, considérer le probléme comme définitivement résolu; et ce 
serait, ce nous semble, le cas de faire-un essai de cette resplendissante 
lumiére a l’éclairage de nos mines, ot le travail des ouvriers deviendrait 
ainsi moins pénible. | 

Ne serait-il pas possible, d’ailleurs, soit par la méthode de M. de Changy, 
soit par toute autre que la science ne peut manquer de découvrir, de se met- 
tre, par l’emploi de la lumiére électrique, complétement & l’abri des coups 
de grisou dont un, tout récemment encore, : jetait la consternation dans 
Jemmapes. C’est dans les travaux du puits Sainte-Henriette, de la société 
des produits, qu’a eu lieu cette déplorable catastrophe dont vingt-et-un ou- 
vriers ont été victimes. Neuf sont morts, les douze autres ont été plus ou 
moins griévement brdilés. On n’a pu découvrir encore d’une maniére cer- 
taine ce qui a déterminé |’explosion. 


—Nous parlions, il n’y a qu’uninstant, des inconvénients inhérents au tirage 
a la poudre dans le percement des galeries 4 travers la roche et surtout 
dans les houilléres. Si l’on en croit le Moniteur industriel, MM. Vallaury — 
et A. Buquet auraient construit un appareil composé de plateaux circulai- 
res en fonte, disposés 4 intervalles égaux et perpendiculairement a l’axe — 
d’un arbre horizontal qui les traverse par leur centre et sur.lequel ils sont 
callés. Ces plateaux sont armés, sur un point de leur circonférence, d’ou- 
tils d’acier analogues a ceux fixés sur les machines a travailler les métaux 
et les pierres. 

Un mouvement de rotation venant a les animer, les outils qu’ils suppor- 
tent entament la roche en la triturant et y pratiquent des entailles plus ou 
moins profondes, séparées par des refends ou cloisons de 30 centimétres 
d’épaisseur, qui sont aisément abattus. 


\ 


— Comme produits des mines, ce que nous avons de plus important a si- 
gnaler, c’est, d’abord, la fabrication en France dusoufre de pyrites, et ensuite 
les ayglomérés, qu’on commence a exploiter en quantités considérables & 
Gosselies, prés Charleroi (Belgique), 4 la Chazotte, prés Saint-Etienne, et 
aux houilléres d’Epinac. Les produits de ces établissements qui nous ont été 
soumis sont de la plus grande beauté et d’une qualité supérieure. Aussi 
sont-ils trés recherchés par les compagnies de chemins de fer pour le ser- 
vice des locomotives; mais commencons par expliquer en peu de mots ce 
que l’on entend par agglomérés dans l'industrie houillére et dans le com- 
merce des combustibles minéraux. 7 

Les locomotives et les bateaux 4 vapeur ne pouvant employer que de 
gros charbons, ceux-ci devenaient de jour en jour plus chers et plus rares, 
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tandis que les menus, iauscontraire, étant de:moins:en moins utilisés a 
fabrication du ‘coke, -auquel la ‘houitle commence se’ substituer 
avec avantage, ne trouvaient plus acheteurs, prix, au ‘gran! 
détriment ‘des -exploitations houilléres, qui :preduisent-en général:plus dc 
menus -que: de -gros.:Enieffet,;:ces: menus:ne! sont:pas susceptibles de -conser- 
vation ; toujours exposés & une combustion-spontanée, ils deviennent 'méme 


-anidangeris‘ils ont: été:abandonnés-a 'l’intérieur des mines. | 


Frappésde:ces faits, M. Max: Evrard, ingénieur en chef:de.la Compagnie 
anonyme houilléres de la Chazotte;:a imaginé de-comprimer ces me- 
nus dans des moules:appropriés,.en’ y ‘ajoutant 7.0/0:seulement de brai 
degoudron. Le: résultat de:cette agglomération est .un cylindre de-41 
centimétres de diamétre, d’une longueur indéterminée, ' et dont da.ténacité 


est grandeque le..déchet,:méme trés longs: parcours, in’est.que'de 


3 ide: la: charge. 
et Ja pluie:sont sans action sur «ces aggloménéa,. ‘qui’ peuvent 
rester -empilés en plein vent pendant ‘années sans .6prouver da. 


idétérioration. 


-s€es:agglomérés sont ‘employés au méme titre que les gros icharbons. de 
premiére. qualité; ils remplacent les.cokes,..a poids égal,;pour produire la 
méme ‘quantité de:travail,. et: permettent, par leur plus active combustion, 
de produire dans le méme temps une plus grande quantité de vapeur. Un 
essai.fait & Marseille sur les paquebots des .messageries.impériales, concur- 
remment. avec de .gros charbons anglais (Cardiff), a produit sur 400 tonnes 
une différence de 40 tonnes a l’avantage des agglomérés. 

. Le moulage s’opére au moyen de la pression d’un piston dans un moule 
cylindrique d’une longueur indéterminée, ouvert aux deux extrémités, 


 alésé et poli. La résistance due aux frottements de la matiére contre les 


parois du moule est suffisante pour déterminer la compression, dont on peut — 
dgilleurs augmenter a volonté l’énergie au moyen d’une disposition parti- 
culiére de l’extrémité du moule par ow s’échappe la matiére. 

A leur sortie du moule, Jes cylindres de charbon sont coupés de longueur 
convenable et livrés 4 la consommation; chaque machine est composée de 
16 moules circulairement disposés et peut, au dire de Tinventeur, produire 
de 10 a 12 tonnes par heure. 

La machine d’Epinac ne produit que 7 tonnes 4 | 2 par heure, ce qui, pour 
un travail de'22 heures ‘et pour deux' machines ‘(on’monte en ce: moment la 
seconde), assure une ‘production de tonnes,’ soit »environ 
#00;000 ‘tonnes par an. 

‘Nous savonsde ‘bonne source que la Compagnie ‘anonyme-des houilléres 
a@Epinac ‘livre au commerce ses ‘agglomérés, rendus'a/Dijon,'a raisonde 
25 \fr. la tonne. Elle a des: marchés'fort importants avec ‘Compagnie 
de Lyon ‘et:ne tardera ‘approvisionner ‘également : Compagnie de 
PEst,: qui ne consommera; plus: alors que des houilles :francaisesau dieu ‘des 
howilles prussiennes deSarrebruck:qu’elle consomme exclusivement: aujour- 
d’hui, et dont les menus viennent dans toute’l’Alsace faire une: ‘concurrence 
déplorable aux produitside nos houilléres. 
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Quant ‘au'soufre, nous nous’sommes bornés jusqw’d présent en France a 


Vacquérir soit en: Sicilé, soit dans: le: royaume de. Naples, sans nous préoc- 
cuper du. prix tonjours croissant. que le fait payer 4.]’industrie l’énorme 
consommation qu’en fait. la: viticulture:: Or; nous-lisons: dans: un: article de 
M A: Depuichault, publiait tout  derniérement le Jowrnal des Mines, 
qu’il existe.en France. des gites. considérables de. pyrites qui peuvent étre 
considérés comme*de vraies sotfatares; puisqu’ils renferment de 40 450 0/0, 
et plis, de soufre qu’on en pourrait extraire aisément par une simple distil- 
lation..Mu. Depuichault indique entr’autres les gites considérables de-py- 
tites du département des Pyrénées-Orientales, tels que ceux du cap Cer- 
bére. et: du. cap Lustrel, sur le bord-de la Méditerranée, et d'autres non 
moins ‘importants & la’ Preste, prés de Pratz-de-Mollo, arrondissement de 
Céret, méme département. Ces pyrites renferment généralement de 40 a 
50 0/0 dé soufre et-8 0/0 de cuivre. [i serait 4 désirer, comme le dit avec 


raison M. Depuichault, qu’on songeat & exploiter les giles de pyrites en 


France, pour en’ extraire le soufre et’ nous affranchir ainsi d’un tribut an- 
nue] assez lourd. 


—.Nous,avons a.constater encore un nouveau mode de fabrication de l’a- 
puddlé. L’amélioration consiste dans l’alliage de quelques centiémes de 
wolfram, alliage:qui donne a l’acier une homogénéité parfaite, une force et 
une ténacité exceptionnelles; cet alliage, enfin, réunit 4 une dureté éten* 
nante la.soudahbilité et la malléabilité les plus parfaites.. 

Les alliages de l’acier puddlé avec le wolfram sont propres & la fabrica-. 
tion de tous: les objets qu’on a: faits. jusqu’a présent en acier fondu; étant 
aussi bons que celui-ci, ils ont le grand. avantage d’un moindre prix de 
revient. | 

Ce n’est. pas tout: d’aprés M. Schimmelbusch, qui nous exsprunatons 
‘ces: détails, Valliage de 1/2 0/0 ou de. 4..0/0 de wolfeam permet d’obtenir 
des plus mauvaises fontes des fers et des:téles d’une malléabilité: et d’une 


ténacité exceptionnelles,.au point que les téles faites avec la plus mauvaise 


fonte au coke, mais avec addition-dé 1/2 ou de 1 0/0 de-wolfram se laissent 


plier, trouer et travailler mieux que. les tdles faites avee la meilleure fonte 
au bois. 


— Des expériences trés curieuses sur un nouveau mode de traitement des 
minerais de zinc ont été faites ces jours derniers dans la grande. galerie 
d’exposition des machines agricoles:de M. Ganneron, quai de: Billy. Diaprés 
le résultat de ces expériences, MMi Muller et Lecauchez, ingénieurs civils, 
auraient résolu le probléme de la réduction des minerais de zinc dans des 
hauis:fourneaux.analogues.a.ceux, dont on se sert pour la fabrication de la 
fonte de fer. 

Nous-reviendrons sur cette découverte qui produirait, si elle se confirme, 
une véritable révolution .dans.l’industrie du zinc, et pour l'explditation de 
laquelle, on..nous. affirme, qu’une société. importante vient de se former. 


H. GAUGAIN. 
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COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Résultats d’expériences obtenus avec la turbine Girard; M. Chenot. — Conditions d'u- 
tilisation maximum des moteurs hydrauliques; M. Porro. — Sur les expériences rela- 
tives a écoulement des fluides; M. Silbermann. — Question d’antériorité & propos de 
la turbine Girard; MM. Fabre Dela range, Desnos et Porro. — Nouvelles de la séance 

V'Académie des sciences : de la nécessité de l’azote dans formation de l’acier, M. Ca- 
ron ; observations de physique du globe, M. Damour. — Machine & graveler les rails de 
chemins de fer; M. Platin, MM. Jobard, Porro, Barral et Foucou. — Considérations 
sur l’exposition de Vhorlogerie 4 Besancon; M. Pradel, M. Henri Montandon. — 
Historique des ty i de l’horlogerie ; réle dela Convention nationale dans |’établissement 
de cette branche d'industrie Besancon ; décadence de la réveil de. 
Vindustrie horlogére ; les montres de chemins. de fer, de M. Piguet; M. Barral. — 

_.. Horlogerie historique; M. Bréguet. — Fabrication du gaz d’éclairage ; M. Jobard. — Le 

a eau; MM. Jobard et Foucou. — Hygiene des salles de spectacle; M. le Dr 
font. — Lecture d’une poésie, par M. Jobard. : | 


FIN DE LA SEANCE DU 8 OCTOBRE 1860. — Présidence de M. GAUGAIN, © 
membre.du comité. 


On a expérimenté avec huit hauteurs de chute différentes, depuis 3™88 
jusqu’a 12716. Avec la hauteur minimum, la turbine a fait environ 157 
tours par minute; avec la hauteur maximum, elle en a fait 360. Dans le 
premier cas, le travail mesuré sur Je frein a été de 22kem44; dans le second 
cas, de 54*70. Les dépenses d’eau par seconde ont été de 8 litres et de 
6'48; le travail moteur en eau seoinisn, de 341*08 et de 78*79; le rendement 
pour cent, de 0.714 avec la plus petite chute et de 0.693 avec la plus © 
grande. Ce rendement ne s’est d’ailleurs jamais abaissé, dans les expé- 
riences, au-dessous de 65 pour cent. On a constaté aussi que l’effet utile 
_ diminuait avec l’ouverture de la vanne, sans étre pourtant jamais inférieur 

a 0.74 lorsque la vanne était entiérement ouverte. 

M. Chenot a insisté sur les services que peuvent rendre a l'industrie des 
moteurs aussi portatifs et dans lesquels, par une disposition des plus sim- 
ples, la vitesse de rotation peut étre modérée instantanément et a vo- 
lonté. | 


Nous devons donner ici une place 4 la note suivante de M. Porro : on 
«L’équation différentielle dela courbe atuptique, consignée dans la bro- 
chure ‘ que j’ai publiée en 1844, est: 


dy 

dans laquelle pe est l’apothéme dans l’espace entre deux tangentes menées 
par le point d’appulse, |’une 4 la courbure de Il’aube, l’autre & la courbe dé- 
crite par la veine fluide incidente. 

» On trouve dans ladite brochure, pour l’usage des constructeurs peu fami- 
liers avec le calcul, une construction graphique de cette courbe par points, 
construction dont l'exactitude suffit pour la pratique. 

» Je persiste 4 croire que la théorie de M. Girard, si clairementexposée par 
M. Chenot, n’est pas fondée sur les vrais principes de l’hydraulique, ni en 
¢e qui regarde la forme des injecteurs et des aubes, ni en ce qui touche au 
mouvement de la veine fluide, etc. 

»Les expériences faites au Conservatoire des Arts et Métiers, communi- 
quées au Cercle par M. Chenot, confirment mon assertion; feur résultat 
moyen, 0.65, trés beau sans donte en comparaison de celui que donnent les 
anciens moteurs, est encore inférieur, quand on le compare 4 celui qu'on 
obtient avec les turbines dans la construction desquelles on se confotme & 


t Essai sur les moteurs hydrauliques. 
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la saine théorie exposée dans la brochure citée; théorie qu’une longue 
expérience sur des moteurs nombreux de toutes les grandeurs, depuis un 
jusqu’a soixante chevaux, a complétement confirmée '; i] est donc évident 
que la moyenne de 0.65 d’effet utile obtenue au Conservatoire, avec une 
seule maxima de 0.74, n’est pas un progrés trés sensible. » | 

M. Silbermann pense que, comme |’orifice n’est point en minces parois, il’ 
doit se produire un renflement de la veine fluide i la sortie, et qu’il en ré- 
-sulte sans doute une perte d’effet utile. Il ressort des expériences de Savart 
que les plus grandes divergences se manifestent entre 1l’expérience et la 
théorie, selon que l'on fait varier le rapport du diamétre de l’orifice a sa 
longueur, et suivant la nature du liquide, le plus ou moins de poli des sur- 
faces, la substance qui compose les parois de |’orifice et méme du vase a 
proximité. 3 

A l’appui de ces réflexions, M. Chenot dit qu’en effet la méme turbine, 
fee avec des palettes en tédle, n’a donné qu’un effet utile de 

0/0. ; 

M. Porro maintient que si l’on observe dans la construction des palettes 
les conditions de courbure indiquées plus haut, il ne se produira point de 
vibrations et par suite de perte de force, quelque minces que soient les 

arois. 
. M. Fabre Delagrange annonce avoir construit, il y a quatre ans, une tur- 
bine absolument semblable a celle que |’on vient de décrire. | | 

M. Chenot et M. Desnos répondent que |’invention de M. Girard remonte 
a 1884, et que les données d’expériences dont on a parlé ci-dessus ont été 
insérées au compte rendu de la séance de l’Académie des sciences du 24 
juillet 1856. | | 

M. Porro se-souvient d’avoir vu en 1836, sur le lac Majeur, une turbine - 
appliquée 4 une chute de 44 métres, établie par un constructeur de Zurich 
et offrant une certaine analogie avec celle de M. Girard. Mais 4 ses yeux 
cette derniére est encore de beaucoup supérieure. 7 

M. le président ayant remercié M. Chenot de son intéressante communi- 
cation, M. Foucou prend la parole pour donner au Cercle un apercu suc- 
cinct de la séance de ce jour a l’Académie des sciences. 
~ Parmi les communications passées en revue par M. le secrétaire, il s’en 
trouve une sur laquelle il a cru devoir appeler l’attention du Cercle d’une 
maniére toute spéciale: c’est celle qu’a faite M. Ch. Sainte-Claire-Deville, 
sur certaines observations recueillies par M. Damour, dans un voyage récent 
a Pile de la Guadeloupe. | 

Pendant la traversée d’Europe aux Antilles et le retour des Antilles en 
Europe, c’est-a-dire du 4 au 48 juin, et du 13 au 27 juillet 1860, M. Da- 
mour a recueilli chaque jour de nombreuses observations barométriques et 
thermométriques; il a pu aussi noter une fois par jour la température de 
eau dela mer. A la Guadeloupe, lé méme expérimentateur a recueilli 
quelques observations d’un grand intérét, notamment sur le plateau de la 
Soufriére et aux sources du Galion. | 

L’inspection des moyennes barométriques diurnes confirme ce fait, si- | 
gnalé pour la premiére fois par Ad. Erman et vérifié souvent depuis fors, 
qu’a la surface de ]'Océan il existe un maximum de pression a une latitude 
située entre 30° et 37°, dans I’hémisphére nord, suivant la saison et la po- 
sition en longitude. A partir de ce maximum, la pression atmosphérique 
diminue & mesure qu’on se rapproche de |’équateur, au moins jusque 
vers le dix-septiéme paralléle. Ce résultat montre combien |’on a eu tort de 


1 Trois cent vingt-cing expériences officielles sur un moteur de cing chevaux, dont quel- — 
ues-unes faites & des vitesses trés différentes de la vitesse normale, et avec des quantités 
edépenses d’eau variant de une a dix, ont donné pour la moyenne des minima (bas vannage 

et vitesse défavorable ) 0.719, pour la moyenne des moyennes 0.777, et pour la moyenne 
des maxima (haut vannage et vitesse peu différente de la vitesse normale) 0.888 avec des — 
maxima touchant a 0.90 
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«considérer ‘comme.absolue la pressions baromé- 
triques.en allant des péles vers I’équateur. 

Les essais chimiques fuits par. M. Damour.sur les. fumerolles:du plateau 
de la Soufriére, prouvent,qu’elles présentent:aujourd’ hui Jes mémes. carac- 
téres qu’en 1841-1843, 4époque:od elles furent visitées par,M..Ch.. Deville; 
eavactéres, d:ailleurs, qui-ont. 6té constatés.en 1830, par M. Boussingault:sur 
Ja plupart. des cénes volcaniques de.la Nouvelle-Grenade. Ainsi res fumerol- 
les dégagent beaucoup de vapeur:d’eau, noircissent le papier u’acétate de 
plomb et rougissent le papier de.tournesol :..on. n’y remarque.aucune.odeur 
dl’ acide chlorhydrique ni d’acide-suifureux. 3 

-L’observation faite aux sources du. Galion offre un intérét tout, particulier. 
€£n 4841-1843, M. Ch. Deville leur trouva-une température de.30° a 3798, et 
constata un simple dégagement d’acide carbonique. En 1860, leur tempéra- 
ture est-de 60° et elles dégagent de J’acide sulfhydrique. Or, les mémes 
sources, observées par M. Amic en 1797, peu ce jours aprés.une: petite © 
éruption, dégageaient abondamment de l’acide sulfhydrique et avaient une 
température de 80°. .En.1811, M.-L’Herminier pére y constatait une tempé-— 
rature de 49°, la présence de l’acide sulfhydrique et un dépdét de soufre. 

Ces faits confirment pleinement l’opinion de M. Ch. Sainte-Claire-Deville 
sur le caractére général de variabilité dans les propriétés des gaz prevenant 
d'un méme orifice volcanique. Ils viennent aussi-a l’appui de cette théorie 
du méme savant, d’aprés laquelle la température d’une source tendrait 4 — 
sélever lorsque |’émanation, passant de la phase carbonique a la; phase 
sulfhydrocarbonique, accuse un. degré supérieur d’intensité éruptive. 

M. .Foucou a signalé encore une communication faite par M.-Chevreul, 
au nom de M. le capitaine Caron, sur la cémentation du fer. Des neuvelles | 
recherches de M. Garon, ilisemble ressortir,que la présence.de l‘azote dans 
les.corps-sur lesquels on réagit est nécessaire pour obtenir une cémentation 

rapide et belle. Ainsi, tandis qu’un courant d hydrogéne pur ne transforme 
point le fer en acier, un courant de gaz.ammoniac, ou plutét de cyanure 
d@ammonium, opére cette transformation. .La soude, la baryte, la stron- 
tiane,-et en général les cyanures alcalin: possédent.la méme propriété de 
cémenter le fer. 

‘Toutes:les recettes plus ou moins bizarres employées dans l'industrie 
pour laifabrication de l’acier. peuvent donc s’expliquer par la formation.des 
¢yanures; car les charbons ‘préparés. contiennent.toujours de ha .potasse ou 
de la:soude, et les. matiéres animales qu’on -y ajoute apportent,.en méme 
temps que l’alcali, l’azote qui sert 4 former le cyanure. Il semble donc que 
ces procédés pourraient éire rationalisés (sil’on veut bien nous: permettre 
cette expression), afin qu’il ne seit,pas dit que l’une. des industries les 
plus importantes de notre.siécle reste.plus ‘longtemps livrée aux hasards 
et aux incertiiudes des fours .de main. ; 


SEANCE DU 15: OCTOBRE 1860 


-La:tempéte de-vent et de, pluie qui.s’est abattue sur. Paris, dans la soirée 
du octobre, déracinant jusqu’d des:arbres et des réverbéres a gaz sur 
son:-passage, a empéché Ja réunion des membres du Cercle. 4’ordre du jour 
de.laséance.du 15 a.donc été.ajourné la séance du 22 octobre. | 


-SBANCE 22:.0CTOBRE .1860.- —-Présidence de M. .BaRRAL. 


M. Platin présente au Cercle un petit appareil qu’il appelle machine a 
graveler les: rails, et quiest.destiné recouvrir les rails de.sable.pourem- 
pécher les locomotives de patiner' par-suite'du verglas ‘ou de 1’inclinaison 
des rampes. Cét*eppareil consiste‘en'un galet creux & 
rouler’sur le rail en avant'des‘roues, ‘et:communiquant avec une boite dans 
laquelle le sable tombe d@’un ‘réservoir placé a portée du mécanicien. ‘Le ga- 
let porte une ouverture qui permet au sable de sortir et de couvrir le’rail‘a 
ehacune de ses révolutions. Par une tige de renvoi et un ressort & boudin 
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vertioal, le; mécanicien ‘peut -&. volonté. deseendre: le:galet sur: le: rail. 


remonter. Lorsqu’il est en.contact avec: ce dernier et que: la locomotive est 
en: marche, le: meuvement.de rotation dont il est animé opére la répartition 
du:sable d:une: maniére plus réguliére que le simple cornetien tdle,.aujour- 
@hui.en: usage sur plusieurs chemins de fer. | 

Mi: Jobard :indique; a cette. occasion, un moyen.trés efficace. d’ampécher. 
les roues de patiner, et-qui-consiste a.enduire: les jantes d’un liquide fonmé 
avec: dela sandaraque tenue en dissolutiom dans-l’essence de: térébenthine. 


M. Porro estime qu’a la vitesse trés considérable que prendront ces:galets — 


sur les: rails, leurs axes-de rotation seront bientét usés. 

M. Barra]: dit. que c’est surtout au départ, alors que la locomotive: ne 
marche pas, qu’il est nécessaire de déterminer l’adhérence; or, dans-cette. 
situation, l'appareil ne fonctionne point. | | 

M. Foucou rapporte avoir vu. des. machines Buddicom qui démarraient 
trés difficilement, méme sur. peep et. sans. verglas, se mettre en marche. 
par le simple-pincement de I’adent.. d’un. anspect entre le-rail. et la-roue.. 
Moyennant cetie.précaution, ou bien en répandant du sable a la main. sous. 
les roues. de la machine, on pourrait mettre l’appareil de M. Platin en état. 

de fonctionner. | 
MM. le président remercie M. Platin de sa communication , et donne la. 
parole & M. Pradel, membre de la Société des horlogers , pour présenter: 


diverses considérations sur |’exposition. de l’horlogerie 4 Besancon. L’auteur. 


sest étendu surtout sur l’historique de l’horlogerie,. et nous ne saurions: 
mieux faire: que de citer avec lui quelques. extraits du. récent travail‘ de. 
M. le Dt Lebon sur cette matiére. Disons cependant tout.de suite que, dans: 
ce travail, l’on attribue 4 tort au pape Sylvestre Il, d’origine francaise, le 
mérite d’avoir appliqué le premier, vers la fin du dixiéme siécle, la méca- 
nique a la mesure du temps. Arago a donné la description de la clepsydre. 
de Ctesibius, qui fonctionnait par l’écoulement de |’éau, mais avec tout. un 
systéme de roues dentées qui constituent certainement un appareil mé- 


canique. Or, Ctésibius vivait vers le milieu du second siécle avant |’ére. 


chrétienne?. Pline denne aussi la description d’une clepsydre analogue, que 
Scipion Nasica fif.exécuter 172 ans avant J.-C.,. pour subdiviser la durée 
du jour. L’application de. la mécanique a la mesure du temps est donc fort 
antérieure au pape Sylvestre. | 

Il ne parait.pas non plus trés bie établi que ce soit, comme on l’a 
avancé, un religieux de l’ordre de Citeaux qui ait inventé. la sonnerie vers 
1120. | 


Sous Charles V, lartiste allemand Henri de Vic exécuta a Paris la pre-. 


- miére’ horloge publique mue par la chute d’un poids. Elle fut placée dans 


’horloge de la tour du Palais, vers 1370. Ce poids était de 250 kilogram- 


mes; il descendait de 10 métres en vingt-quatre heures. 

La premiére application du ressort plié en spirale, aux petites pendules 
et aux montres, parait avoir été faite 4 la fin du quinziéme siécle. Sous le 
regne Francois le", les montres devinrent portatives. 

Apres les premiers essais faits en France, l’Angleterre vint nous disputer 
le monopole de !’horlogerie d’exportation. | 

En 1685, la révocation de |’édit de Nantes fit sortir de France, parmi les. 
familles expatriées, un grand nombre d’horlogers qui se’ rendirent en An- 


gleterre et' en’ Suisse, et les herlogers dé Geneve, qui’ jusque-la suffisaient’ 


a peine aux besoins de la Suisse, purent faireun commerce d’exportation. 


A la fin du-régne de'Louis ron-seulement la France ne fabriquait: 
plus assez d’horlogerie pour envoyer des montres a |’étranger, mais encore: 


elle se trouvait dans l’obligation d’en demander 4l’Angleterre et a la Suisse. 


Au commencement du régne de Louis XV, le régent voulut affranchir la- 


1 Etudes historiques, morales et statistiques sur lhorlogerie en Franche-Comté | 
par M. BE. Lebon, docteur-médecin a Besancon, 1860. 
2 Voy. Astronomie populare, par Arago. t. p 4%. 
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France de ce tribut et fonda 4 Versailles, sous la direction d’Henry Sully, 
une manufacture d’horlogerie qui ne subsista que deux ans. 

En 1721, le méme Sully, appuyé par le duc de Noailles, tenta de créer 
une nouvelle fabrique a Saint-Germain, mais il échoua encore aprés un an. 

En 1758, Voltaire voulut enrichir le village de Ferney d’un établisse- 
ment d’horlogerie; il attira dans ce but des artistes distingués de Genéve, 
mais cette tentative ne réussit pas mieux que les précédentes:~ . ee 

Pendant ce temps, Jullien Le Roy construisait 4 Paris des pendules astro- 
nomiques, et Gaudron y poussait si loin la perfection de ses montres, que 
Genéve mettait le nom de ce dernier sur ses produits, de préférence au nom 
de Graham et autres habiles artistes anglais. En méme temps, Berthoud 
acquérait une renommée européenne. : 3 

« C’est encore sous le régne de Louis XV que vivait, en 1745, a Paris, rue | 
Saint Denis, un de ces hommes qui se transmettaient de pére en fils leur 
profession; cet homme s’appelait Caron; son jeune fils, et son éléve, n’était 
alors 4gé que de treize ans. A vingt ans le jeune Caron inventait féchap- 
pement dit 4 chevilles, découverte que l’horloger J.-A. Lepaute lui disputa 
en vain devant l’Académie des sciences. Cette victoire valut a Caron une 
commande de Louis XV pour madame de Pompadour, 4 laquelle il fit une 
montre de 4 lignes de diamétre, et bientét il construisit une répétition pour 
le roi lui-méme; ce dernier en fut tellement enchanté, qu’il voulut le 
récompenser en lui délivrant des lettres de noblesse. A vingt-cing ans, 
Caron échangea donc son titre de marchand contre le nom de Beaumar- 
chais, qu'il devait bientét immortaliser en créant le Barbier de Séville et 
le Mariage de Figaro. » : | 

L’impulsion que l’horlogerie avait regue sous Louis XV fut de courte 
durée, et ce ne fut que sur la fin du régne de Louis XVI que les républi- 
cains pensérent a enrichir le pays de cette industrie. 

Au commencement de l’année 1793, l’horlogerie florissait en Suisse, et 
principalement dans le canton de Neuchatel; les magistrats de ce canton, 

impulsion du roi de Prusse, lancérent des mandats d’amener contre 
plusieurs artistes qui avaient embrassé les idées nouvelles. 

Ces poursuites a l’égard des horlogers du canton de Neuchatel, et leur 
conformité de vues et d’espérances avec les tendances du gouvernement 
francais, décidérent Laurent Mégevent, citoyen de Genéve, artiste habile, 
dans la force de l’age et possédant l’expérience du monde et des affaires, a 
adresser le 19 mai 1793 au citoyen Claviére, un mémoire dans lequel il pro- 
posait de fonder une fabrique d’horlogerie en France avec le concours de 
ses concitoyens. Dans ce mémoire, il jetait un coup d’eil sur la prospérité 
croissante de Genéve, qui, grace 4 son industrie; avait pu préter 4 la France 
le capital de 24 millions de rente, et avait encore, pour de plus fortes som- 
mes, des fonds placés dans les diverses parties de l’Europe. Il faisait obser- 
ver qu'il rentrait annuellement en France 120,000 montres, ce qui faisait 
environ 50 millions de francs qui sortaient de notre pays, pour une industrie 
dont la France avait été le berceau. : 

Le représentant du peuple Bassal fit tout ce qui dépendait de lui pour 
favoriser cette entreprise, et au moment ot Mégevent allait porter aux 
Suisses la bonne nouvelle de ses heureuses démarches, il eut a subir une 
rude épreuve domestique. Anne Breguet, sa gfemme, était jetée en prison 
par les ordres des autorités du Locle. La Suisse entrevoyait avec peine les 
résultats futurs de cette émigration et elle cherchait 4 la contrarier par tous 
les moyens. 

Cependant, Mégevent s’occupa activement de trouver en Suisse les artistes 
dont il avait besoin pour fonder en France une fabrique d’horlogerie, ‘et 
il revint 4 Besancon avec cing de leurs délégués. 

Le 24 aodt 1793, il ramenait de Suisse 80 chefs d’ateliers; le 22 septembre 
21 familles étaient venues s’établir 4 Besancon, et le 14°" novembre suivant 
la colonie se composait déja de 400 mem “9s. 
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ils sont revétus. 
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Le comité de Salut public comprit toute l’importance que l'on de- 


- vait attacher 4 la création d’une industrie nouvelle aussi importante 


ue l’horlogerie sur le sol de la patrie, et, par son arrété du 26 brumaire, 
il déléguait deux représentants du peuple afin de pourvoir d’urgence 4 tout 
ce qui serait utile. 

Voici l’arrété du 26 brumaire an II: 3 

«Les représentants du ~— composant le comité de Salut public, 
ayant pris connaissance d’un arrété par lequel leurs collégues Bassal et 
Bernard, délégués par la Convention nationale pour les départements du 
Doubs, du Jura et autres circonvoisins, ont formé le projet d'un établisse- 
ment d’horlogerie dans la ville de Besangon, et fixé les secours de divers 

enres qui seraient accordés aux artistes étrangers qui désireraient y pren- 
de8 part ; considérant que cette nouvelle branche d’industrie ne peut tendre 
qu’a la prospérité nationale, procurer du travail 4 un grand nombre d’indi- 
vidus et attacher au sol de la liberté des familles persécutées ailleurs, 

» Arrétent : | | 

» Art. 1°. Le comité de Salut public approuve l’établissement d’une ma- 
nufacture d’horlogerie dans la ville de Besangon, ot pourront étre admis 
les artistes étrangers dont les talents et le patriotisme seront reconnus. 

» Art. 2. Les logements et secours qui pourraient étre nécessaires pour le 
succés de cet établissement seront fixés par les représentants du peuple 
sus-désignés pour les susdits départements. Lesdits représentants sont in- 
vités & prendre le plus promptement possible les mesures nécessaires & cet 
objet, et auxquelles ils sont autorisés en vertu des pouvoirs illimités dont 


» Signé : Carnot, R. Barrére, Robespierre, C.-A. 
Prieur, R. Lindet, Billaut-Varenne. » 


Le 2 germinal an Il, la cclonie se composait de 930 individus. L’état de 
situation du 12 nivdése an III porte : 
804 hommes au-dessus de dix ans, | 
427 femmes, 
398 garcons et filles au-dessous de dix ans, 


ce qui fournit un total de 1,629 individus. 


Peu de temps aprés, la colonie horlogére s’éleva au chiffre de 2,500. 

Le 48 germinal an II, un rapport 6manant de la commission administra- 
tive signalait, entre autres choses, que, faible dans les commencements, 
cette fabrique avait pris des accroissements rapides en six mois, et était 
des plus complétes en ce qu’elle renfermaiftoutes les branches de lhorlo- 
gerie, au nombre de trente-six. 


Le 7 messidor an III, Boissy-d’Anglas, dans son rapport fait au nom du. 


Comité de salut public et des finances, déclarait que l’horlogerie de Besan- 
on triomphait de toutes les entraves qu'elle avait éprouvées par la pénurie 
des subsistances, la disette des métaux précieux et le manque d’outils né- 
cessaires 4 ses travaux; néanmoins, 25,000 montres environ, dont prés de 
moitié en or, étaient sorties de ses ateliers; en les évaluant 4 50 livres la 
montre d’argent et 120 livres la monire d’or, cela constituait la conservation 
de plus de 2 millions, qui se seraient écoulés a |’étranger. 
A partir de l’an XIII, 1a fabrique de Besangon ne fut plus secourue par 
l’Etat; l’empereur Napoléon |" pensa sans doute que les artistes pouvaient 


se suffire, et qu’il était utile, pour le progrés de cet art, qu’il subit l’aiguil- | 


lon de la nécessité et de Ja concurrence. Il s’était fabriqué & cette époque 
481,533 montres, et il faut dire que le plus grand nombre étaient faites 
avec plus de soin que celles qui suivirent cette premiére période. Lorsque 
la guerre e‘it donné Genéve a la France, Besangon dut renoncer défini- 
tivement 4 une lutte impossible contre les produits de la Suisse, dont la ré- 
putation était faite depuis longtemps. | 

, L’horlogerie frangaise resta stationnaire pendant la durée du premier 

Mpiree 


| 
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Le premierracte.de- vie-qui l’indastrie horlogére ia 
Basancon: fut un. envoi de: Paris: en 1849. Le jury: 


central Jes jugea. suseeptibles de soutenirja concurrence avec: les: montres: 


des:fabriques:étrangéres; 

L’Annuaire du Doubs de 1820 constatait une fabrication annuelle & Be- 
sancon de 30,000 montres, dont 5,000:en ory 15,000en argent; et 10,000 en 
chrysecale::. | | 

Em 4826, deux: mille: ouvriers disséminés: indistinctement sur:tous: les 

ints:de:la: ville, s'‘oceupaient d’horlogerie; la fabrique nationale n’existatt: 

ja plus depuis longtemps, mais: |"horlogerie commencait se nationali~ 
ser et n’était plus tributaire-de la Suisse. 

A cette derniére:époque, la fabrication avait doublé, elle faisait alors: 
60;000 montres par an, dont’ 6,000 a peine étaient en laiton; on comptait’ 
alors: 150°ateliers ‘de ‘fabriques de boites de montres: « Elle faisait, dit |’ An- 
nuairedu-Doubs, des envois en Amérique, en’ Afrique et jusqu’en Chine. Les: 
montres envoyées en Chine étaient placées dans un écrin deux par deux. 
Un Chinois n’aehéte:que-deux: montres ala fois; ainsi disposées; il porte 
toujours sur tui qui renferme. » 

Tous les hommes aimant leur pays seront de l’avis' de l’auteur de l’An- 
nuatre du Doubs \orsqu’il dit: « Pour faire atteindre a notre horlogerie 
um haut degré de perfection, il faudrait former quelques institutions propres 
a développer la fabrication des piéces ot la main-d’euvre représente Ia plus’ 

nde vateur-de l’objet fabriqué; il faudrait, par exemple, fonder une 
Ecole d’hortogerie... Ce-moyen, d’une exécution facile et peu dispendieuse,. — 
éléverait la fabrique, en. peu d’années, au degré de prospérité qui peut la 
mettre en état de rivaliser avec les fabriques étrangéres. » 

Le 8' mars 1836, un arrét“ du ministre des finances autorisait la création 
d’une:écele pratique d’horlogerie.a.Morteau.. Le: réveil de J’industrie. horlo- 
gere remonte, manifestement, a l’année 1836... 

En 1837, la fabrique de Besangon présentait au. contréle 43;923. montres. 

En 1842, le contréle avait poingonné 59,637 montres, dont 6,347 en-or et 
37,606 en argent. | ee | 

En 1844, labbé Faivre fondait & Besangon une école d’horlogerie, mais: 
elle n’eut' qu'une existence éphémére. 

En: 1846, le contréle poingonnait 62/844 montres francaises; il n’était plus 


question de montres‘en laiton. 


En 1848, les livres se multipliant avec une profusion incroyable, les édi- 
teurs’ imaginérent’une réclame d’un nouveau. genre: ils donnaient une 
montre par dessus le marché a tout acheteur qui-souscrivait 4 leurs publi- 
cations. Cette spéculation réussit merveilleusement au début, grace a |’at- 
trait‘de sa nouveauté. Les‘commissionnaires de Paris s’adressérent aux fa- 
bricants de Besancon; quelques-uns, entrafinés par l’appat. de nombreuses: 
commandes, consentirent a livrer des montres a des prix tellement réduits. 
que les spéculateurs eux-mémes sen étonnérent. 

Pour parvelir a ce résultat on avait employé tous les bras, méme ceux. 
qui, faute d’habileté, étaient restés jusque-la sans travail. Frappés des 
avantages a recueillir'd’un tel bon. marehé, les-commissionnaires de. Paris 
en vinrent bient6t a livrer au commerce ordinaire ce gui n’était. destiné. 
au début, qu’a la prime; les demandes redoublérent, la. pacotille devint a. 
Vordre du jour; on’fit ce qu’on appela des fires, c’est-a-dire des montres ot 
les mouvements étaient simplemevt assemblés, et qui n’allaient que quel-. 
ques heures, seulement le temps suffisant pour que celui qui recevait. la 
prime quittat la ltbrairie. Pendant deux ans, grace 4 cette spéculation bi- 
zarre, il y eut une véritable fiévre horlogére... Ce fut la un: bien triste en- — 

ouement, dont les conséquences furent fatales ; car bient6t, sur les marchés, 
*horlogerie de Besancon ae tarda pas a tomber en diserédit. 
En 1855, a l’Exposition universelle, le département du Doubs et la. ville? 
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de:Besancon furent représentés, pour la fabrication ‘des moritres, par trente- 
$ix: exposants, dent les travaux se faisaient remarquer @ plus d’un titre. 


: présenté au contrdle'69;325' montres en-er-et #08;230 


anontres ‘\d’argent. | 
willede Besancon renferme:aujourd’ hui. prés de t5;000 horlegers. 
M. »Pradel::signale, parmi jes: exposants-de Besancon'qui sé sont plus 


particuliérement fait remarquer,;MM. Henry Montandon, Bréguet et Emmra- 


muel: Piguet: : le premier, ‘pour’ la perfection et le' fini du travail; le second, 
‘pour:sa belle. collection ‘historique ‘des produits de la maison “Breguet, ‘de- 


puis lorigine; le troisiéme, ‘pour ses montres de chemins de fer. 


M Emmanuel Piguet construit des*montres ‘qui permettent de lire au 


mméme instant: ’heure de Paris Pheure‘d’un lieu situé a l’est ‘ou a l’ouest. 
iA-cet effet, lazmontre est: munie d'une ‘troisiéme aiguille en laiton, que T’on 


= écarter plus ou moins de Vaiguiile ordinaire des’ minutes, en ‘mettant 


clef dans un carré ‘spécialement affecté & cet index supplémentaire. 


A Bordeaux, ‘par exemple, la différence des heures avec Paris est de 11™40°. 


Comme ‘la longitude de Bordeaux est ouest, ‘l'heure ‘de cette ville retarde 
sur celle de Paris; ‘il faudra‘donc porter l’aiguille de -laiton a “gauche de 
Laiguille des minutes, ‘avec un écart de 11™40*. A Strasbourg, ot Theure 


_avance de ‘247405, on portera de la*méme quantité l’aiguille de laiton a 


‘drotte de Vaiguille des ‘minutes. L’aiguille ‘de latton ‘marquera ainsi I’heure 
du lieu et l’aiguille ordinaire V’heure de Paris. Cette *heureuse inno- 
wation, que l'on avait demandée jusquici 4‘des moyens assez com- 
pliqués et:partant'assez codteux, M. ‘Piguet l’a réalisée sans augmenter 


sensiblement le prix de la montre : moyennant une ‘dépense de cing francs 


environ, toute: montre ‘peut étre-mise-en état de fournir partout et chaque 
instant, ’heure du premier méridien et celle du lieu. 
L’utilité de:cette modification est rendue ¢videntepar la multiplicité des 


voyages en chemin de fer,:aujourd hui ‘que !’heure des gares est uniformé- 


ment‘ceHe du-premier méridien. | 

M. Pradel termine en payant un juste tribut d*éloges a l’exposition hor- 
logére de Besangon, qui'a démontré d'une maniére éclatante la supériorité 
de l’herlogerie frangaise dans toutes les branches, ‘depuis les produits cou- 
rants jusqu’aux instruments de précision et aux ‘euvres ‘artistiques. 

M. de président confirme les vues de'M.’Pradel, et, aprés l’avoir remercié 
de son intéressante communication, donne la parole 4 M. Jobard, pour ex- 
posersun procédé ‘de fabrication du‘gaz d’éclairage, qui permet @’utiliser les 
‘sous-produits. Le spirituel directeur du amusée de Findustrie belge a‘baptisé 
du nom de gaz origéne! —'gaz qui engendre de l’or — le merveilleux agent 
dont il.s’agit. L’importance qui s’attacherait a ‘une tetle découverte, si elle 
venait 4 étre sanctionnée par la pratique, est comprise de chacun depuis 
longtemps : cela nous dispense de reproduire ici les considérations sédui- 
santes dont M. Jobard a accompagné sa communication. Disons seulement 
que la base de ce procédé de fabrication n’est point la distillation de la 
houille, mais la décomposition de l’eau par l’acide sulfurique et la gre- 
naille de zinc. Pour augmenter le pouvoir éclairant de l’hydrogéne ainsi 
obtenu, on le fait barbotter, 4 sa sortie, dans un carbure d’hydrogéne vola- 


, til, dans de la benzine, par exemple. Quant a l'utilisation des sous-produits, 


qui constitue la partie la plus importante du procédé, elle est réalisée par la 
transformation du sulfate de zine en carbonate ou blanc de zine, dont le 
débouché est assuré dans |’industrie. A la place du blanc de zinc, on peut 
fabriquer du chlorure de zinc, le ineilleur saponificateur des corps gras, ou 
encore du perchlorate d’étain pour la teinture. | 

-En parlant de la fabrication du gaz a l’eau, M. Jobard s’est arrété un ins- 


1 Nous nous permettons de dénaturer Vorthographe-du-mot (qfi devrait étre aurigéne), 
dans la pensée que M. Jobard ne verra pas de mal a placer ainsi son.invention sous le pa- 
tronage de l'une des plus grandes lumiéres de la philosophie. 
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tant sur le procédé de eigen or poe de la vapeur sous l’influence du char- 
bon en ignition; og exploité pendant un temps a Passy par M. Gillard. 
A cette occasion, M. Foucou a demandé a M. Jobard si l’une des causes. 
d'insuccés de ce procédé n’était point la forte a, era de 14 0/0 d’oxyde 
de carbone contenue dans ce gaz. M. Jobard répond qu’on est parvenu a ré- 
duire & 3 0/0 seulement cette proportion, et que le procédé est appliqué en 
ce moment dans plusieurs villes de France. | : 

- M. Barral remercie M. Jobard de sa trés intéressante communication et 
donne la parole a M. le docteur Bonnafont, pour la lecture d’une note sur 
quelques modifications. 4 introduire dans les salles de spectacle, au point de 
vue de l’hygiéne des artistes et de l’éclairage de la scéne. 

Dans ce travail, notre savant confrére fait une analyse trés détaillée des 
différentes causes d’incommodité et méme d’insalubrité qui se trouvent 
dans la disposition actuelle de la rampe, éclairant la scéne par en bas. 

- M. Bonnafont attribue 4 cette disposition, qui vicie au plus haut degré l’air 
respiré par les artistes, l’épuisement souvent précoce des organes de la 
phonation chez ces derniers, L’éclairage de bas.en haut se préte fort mal, 
en outre, aux effets que l'art veut tirer de la mise en scéne. VES 

Pour faire disparaitre ces causes diverses de mal-étre, le docteur propose 
soit de diminuer considérablement le nombre des becs de gaz de la rampe, 
en les reportant sur les cétés de l’avant-scéne, soit de supprimer entiérement 
- Vouverture de la rampe, fermant ainsi toute communication entre la scéne 

_etles parties situées en contre-bas. Cette derniére solution, & laquelle notre 
confrére donne la préférence, aménerait a éclairer la scéne de haut en bas, 
par une rampe suspendue, placée a la hauteur du lustre, & quelques métres 
en avant, et projetant la lumiére sur la scéne a l’aide de réflecteurs con- 
venablement disposés. 
La séance, déja si bien rem lie, comme on le voit, a été terminée par la 
lecture qu’a faite M. Jobard d'une piéce de vers de sa composition, 
intitulée : « le Grand Capharnaum, ou revue des bévues écono- 
-miques, politiques et sociales. » Ce morceau de poésie, plein de verve 
et d’originalité, est un nouveau plaidoyer contre le monopole , que 
auteur voudrait voir partout remplacé par le monautopole (trafic de soi 
seul ou de sa propre chose); il se termine par un projet de loi sur la Pro- 
priété intellectuelle et par le projet de mutualité des inventeurs déja exposé 
dans la Revue. 

M. le président, en remerciant M. Jobard de ses diverses communications, 
a exprimé, au nom de tous, le regret qu’éprouve le Cercle de ne pouvoir 
posséder dans son sein, qu’a de si rares intervalles, le vétéran dela presse 
scientifique et le plus chaud défenseur de l’esprit d’invention a notre 
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